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en compleet 
programma 


breedband oscilloscopes 


Iwatsu Electric Co., Ltd. brengt 
een serie 40, 50 en 100 MHz 
oscilloscopes die duidelijk voor- 
zien in een toenemende behoefte 
aan snellere en meer nauwkeurige 
meetinstrumenten. 


SS5416: 2 kanaals 40 MHz. 

e Groot scherm van 8 x 10 cm. 

e Tijdbasis 0,2 usec./div. - 0,5 msec./ 
div. 


e Delayed sweep van 1 psec, - 5 sec. 

| ө Trigger hold-off voor triggering van 
complexe signalen. 

e Alternate triggering voor het trig- 
geren van 2 signalen met verschil- 
lende frequentie. 


e Gevoeligheid 5 mV /div. - 10 V/div. 


$$3510: 2 kanaals 50 MHz. 

e Minimale afmetingen en laag ge- 
wicht (b x hx d- 210 x 100 x 300 
mm/3,9 kg). 

e Gevoeligheid: 2 mV /div. - 5 V/div. 

e Aen В tijdbasis: A intensified by 
B, B mode. 


| e Stijgtijd: 7 nsec. 


e Tijdbasis: 0,1 usec./div. - 0,2 sec./ 
div. 

e Delaytime 1 psec. - 2 sec. 

e Naversnellingsspanning 12 kV. 

e Als optie is batterijbedrijf moge- 
lijk. 


Wilt U meer weten? Vraag uitge- 


breide specificaties of een 
demonstratie bij: 
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van Two. 


555121: З kanaals 100 MHz. 


e Gevoeligheid: Y 1/Y2: 1 mV/div. - 
10 V/div., Y3: 0,1 V/div. - 1 V/div. 

e Tijdbasis 20 nsec./div. - 0,5 sec./div. 

e Stijgtijd: 3,5 nsec. 

e Delaytime: 1 psec. - 5 sec, (B 
mode). 

e AenB tijdbasis: A intensified by 
B, alternate sweep en delayed B. 

e Naversnellingsspanning: 20 kV. 

e Door ingebouwde delayline is ook 
bij A-mode tijdbasis de voorflank 
van het signaal zichtbaar. 


555510: 3 kanaals 50 MHz. 

Identiek aan de 555121 met de vol- 

gende uitzonderingen: 

e Stijgtijd: 7 nsec. 

e Tijdbasis: 0,1 pisec./div. - 0,5 sec./ 
div. 

e Naversnellingsspanning: 12 kV. 
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De omslagfoto: 
Op de onlangs gehouden Fiarex werd in de 
Philips-stand ruime aandacht geschonken aan 
de nieuwe halfgeleiderschakelaars, de GTO's. 
Hoe de sturing van deze uitschakelbare 
thyristoren moet geschieden is te lezen op pag. 
T D. foto toont een strip ongekapselde 
TO's. 


(foto: Philips) 
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Meer dan 100 jaar techniek a ELEKTRONIKAPRODUKTIE. 
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Multicore, het eerste tinsoldeer 
dat anders is dan andere. Bel ons 


voor dokumentatie en monster. 


POSTBUS 5099 1410 AB NAARDEN 
ENERGIESTRAAT 28 1411 AT NAARDEN 


Zolang de voorraad strekt. Importeurs: TELEX: 73385 TEL. 02159-47724 


VLAKKE PRINTRELAIS met een 
hoogte van slechts 10,5 mm. Met 
1 sterkstroomkontakt voor 3A/ 
250V of met 2 tot 4 vergulde 
palladium zilveren twin kontakten 
in crossbar uitvoering voor infor- 
matieoverdracht. 


N.V. SMITT RELAIS INSTRUMENTENFABRIEK HM. SMITT B.V. 
BREDERODESTRAAT 188 3720 AC BILTHOVEN — NL POSTBUS 140 
2000 ANTWERPEN TEL. 031- 16.10.08 TEL: 030- 780813 TELEX 47600 
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Een ,,duidelijk’’ contact 
met de buitenwereld 
in de Botlek-tunnel 


Het is uiteraard van het grootste belang dat een 
gestrande automobilist in een tunnel weet hoe hij 
hulp kan inroepen. In de meeste gevallen hoort 
hij dat van de tunnelwacht via een geluidsinstal- 
latie. Aangezien bij een dergelijke installatie ge- 
bruik wordt gemaakt van een groot aantal luid- 
sprekers en de akoestiek in een tunnel te wensen 
overlaat, is een bericht van de tunnelbewaker 
vaak niet te verstaan. Door toepassing van de 
meest geavanceerde technieken is het AEG-Te- 
lefunken gelukt in de Botlek-tunnel bij Hoog- 
vliet een geluidsinstallatie te creéren, waarmee 
een bericht met optimale verstaanbaarheid 
wordt overgebracht. Dit is gerealiseerd door toe- 
passing van een elektronische digitale vertrager. 
De geluidstrillingen uit de acht luidsprekers in de 
tunnelsectie, waarin de automobilist zich be- 
vindt, bereiken nu op hetzelfde tijdstip, dat wil 
zeggen gelijktijdig, zijn oren. Daarenboven zijn 
de slechte akoestische eigenschappen van de tun- 
nel genivelleerd door gebruik te maken van een 
zgn. equalizer. 
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De installatie bestaat uit zes versterkers van elk 
100 W en in totaal 106 luidsprekers van 30 W 
voor de tunnel inclusief in- en uitritten. Er wordt 
sectiegewijs (acht luidsprekers gelijktijdig) ge- 
bruik gemaakt van de geluidsinstallatie. 


Zonnestraling fluctueert 


De temperatuur van het zichtbare oppervlak van 
de zon vertoont onregelmatige fluctuaties van ca. 
10 graden. Dit komt overeen met veranderingen 
in de door de zon afgegeven hoeveelheid straling 
van ongeveer 0,1%. Een en ander werd vastge- 
steld met instrumenten aan boord van de NASA- 
satelliet SMS die sedert 14 februari rond de aarde 
draait. Naar NASA meldt zijn dergelijke fluctua- 
ties al herhaalde malen geregisteerd. Meestal du- 
ren ze slechts enkele dagen, in één geval echter 
langer dan een maand. Tot nu toe is nog onver- 
klaard gebleven of deze schommelingen voorte- 
kenen van een langdurige verandering in de zon- 
nestraling zijn. 

De gemiddelde temperatuur aan het oppervlak 
van de zon bedraagt 5530 °C, Fluctuatie in de zon- 
nestraling van een half procent kan een dramati- 
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sche omwenteling in het klimaat op aarde teweeg 
brengen. Zou de zonnestraling met 656 afnemen, 
dan zou er op aarde geen vloeibaar water meer 
voor kunnen komen. 
NASA Release; Headquarters & Jet Propulsion 
Lab. No. 80-124 

dr. W. Baier 


Glasvezels uit Eindhoven voor Ber- 
lijns project 


Het tot Philips behorende Felten en Guilleaume 
AG is onlangs begonnen met de aanleg van een 
glasvezelkabelnet waarmee telefoon en andere 
diensten in West-Berlijn langs optische weg wor- 
den gerealiseerd. De glasvezels die daarbij wor- 
den gebruikt zijn vervaardigd door de afdeling 
proefproduktie glasvezels van het ontwikke- 
lingscentrum Glas. 

Genoemde afdeling heeft ook de vezels geleverd 
die voor het onlangs in werking gestelde proef- 
traject Helmond-Eindhoven zijn gebruikt. Een 
van de bijzonderheden aan het Duitse project, 
dat Berlijn-2 wordt genoemd, is dat het er gaat 
om experimenten in de verbindingen tussen 
abonnees en centrale; de betreffende kabels be- 
vatten daardoor maximaal 216 vezels. In het ex- 
periment Helmond-Eindhoven zijn alleen twee 
centrales met elkaar verbonden. 

Een tweede bijzonderheid is dat de kabels die 
worden toegepast glasvezels bevatten van de af- 
metingen 50 (voor de kern) en 125 um (totale 
glasdiameter) waarvan men verwacht dat dat de 
internationaal aanvaarde standaardafmetingen 
zullen worden. 


Interface bus voor huishoudelijke 
apparatuur 


Op de enige weken geleden in de VS gehouden 
najaarsconferentie over huishoudelijke appara- 
tuur heeft Philips voorgesteld om een algemene 
interface bus te aanvaarden voor audio- en vi- 
deo-apparatuur. Dit zou de bediening van de 
steeds gecompliceerder wordende apparaten ten 
goede komen. Met de interface zouden toestel- 
len die een gezamenlijke functie hebben, kunnen 
worden gekoppeld. Wanneer dan bijvoorbeeld 
de videorecorder wordt aangezet zou gelijktijdig 
de TV op het juiste kanaal worden ingeschakeld 
en bij het gebruik van de platenspeler zou auto- 
matisch de versterker in werking treden. De 
stuursignalen zouden in de seriéle vorm over een 
enkele draad naar de verschillende apparaten 
moeten worden gestuurd. Als transmissieme- 
dium kan gebruik worden gemaakt van gewoon 
koperdraad, glasvezel of infrarood licht. 
Philips heeft van dit systeem al een compleet uit- 
gewerkt ontwerp gereed. De naam ervan is D?B, 
afgeleid van Domestic Digital Bus. De Deense 
fabrikant Bang & Olufsen gebruikt in haar eer- 
der dit jaar geintroduceerde Beolab 8000 al een 
soortgelijk systeem. Internationale erkenning 
hiervoor is tot nog toe echter niet verkregen. 


Nieuws in het kort 

e De wederzijdse samenwerking van Philips 
en Sony heeft geresulteerd in een verdere ver- 
betering van het optische digitale compact disc 
systeem, dat door Philips werd aangekondigd 
in maart 1979, De verbeteringen betreffen met 
name modulatie en foutcorrectie. 

Philips en Sony streven naar wereldwijde ac- 
ceptatie van hun compact disc systeem. Het 
zal worden ingebracht in de Digital Audio 
Disc Standardization Conference in Japan. 
CBS Inc. heeft aangekondigd, nauw met Sony 
en Philips te willen samenwerken aan verdere 
ontwikkeling van het systeem. Alle partners 
verwachten dat het digitale compact disc sys- 
teem de toekomstige standaard wordt voor 
muziekprogramma's. 


e In het laboratorium van General Motors is men 
er in geslaagd een loodsulfide-selenide LED te 
maken, die licht afgeeft met een golflengte van 
4600 nm, dus in het verre infrarood bereik. Der- 
gelijke dioden zijn al enige tijd bekend, maar 
moesten tot nu toe cryogeen worden gekoeld. 
De General Motors LED daarentegen werkt bij 
kamertemperatuur. Een nog niet opgelost pro- 
bleem is, dat door de hoge brekingsindex van het 
materiaal (4,6) een groot deel van de lichtenergie 
in het inwendige van de diode wordt gereflec- 
teerd. Door deze reflecties bedraagt de lichtop- 
brengst slechts enkele honderden nanowatt. Met 
behulp van betere materialen hoopt GM tot een 
opbrengst van 10 uW te komen. Dit is ook nog 
erg weinig, maar doordat de diode op glasvezel- 
kabels kan worden aangesloten die op 4600 nm 
een extreem lage demping hebben, is deze ener- 
gie opbrengst acceptabel. 


e De microcomputeropleiding van Siemens in 
München heeft sinds de oprichting in 1976 meer 
dan tienduizend cursisten gehad. Het opleidings- 
instituut geeft dertien verschillende cursussen, 
alle met de nadruk op het ontwikkelen van mi- 
crocomputersystemen in theorie en praktijk. In 
1979 heeft Siemens een soortgelijk centrum inge- 
richt in Düsseldorf; binnen een jaar kon daar de 
duizendste cursist worden begroet. Momenteel 
geeft Siemens microcomputercursussen in Den 
Haag, Brussel, Parijs, Madrid, Milaan, Zürich, 
Wenen en in Skandinavié, en in het buitenland in 
Johannesburg en Sao Paulo. 


* In het Philips research laboratorium in Red- 
hill (Engeland) is het gelukt om een elektronen- 
straal projector te ontwikkelen voor de fabricage 
van halfgeleiderschakelingen die een oplossend 
vermogen heeft van 0,25 um. De projector kan 
wafers met een diameter van 4 inch verwerken in 
plaats van de tot nu toe bij dit soort apparaten 
gebruikelijke 2 inch wafers. Per uur kunnen op 
dit moment 25 wafers worden belicht en in de 
toekomst kan dit worden opgevoerd tot 60. De 
nieuwe projector is voorzien van een positione- 
ringsmechanisme dat met behulp van róntgen- 
stralen de maskers tot op 0,1 um nauwkeurig op 
zijn plaats brengt. 


e De halfgeleiderfabrikanten van de VS hebben 
gezamenlijk een geschatte jaarproduktie over 
1980 behaald ter waarde van 8,7 miljard dollar, 
ten opzichte van het vorige jaar is dit een stijging 
van 29%. De toekomst wordt in dat deel van de 
wereld zeker niet gevreesd, want voor 1981 is een 
produktie gepland van 9,7 miljard, voor 1982 is 
dat 12,2 miljard en voor 1983 zelfs 15,7 miljard. 


e Eind september werd in Frankfurt de hoogste 
telecommunicatietoren van Europa in gebruik 
genomen. Deze 331,4 m hoge toren biedt op ne- 
gen niveaus plaats aan 120 straalverbindingan- 
tennes. 
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Meetproblemen met de scoop? 


De 1700 serie oscilloscopen van Hewlett- daarvoor ontworpen 'delta-time' oscillosco- 


Packard bevat voor elke meettechnicus wat pen snelen accuraat worden uitgevoerd. 

wils. Het grote assortiment biedt ruime keuze- Het opnieuw moeten triggeren na het 

mogelijkheden en voor bijna ieder meet- verstellen van de verticale positie van het 

probleem is wel een Hewlett-Packard oplos- signaal wordt voorkomen door toepassing 

sing te vinden. ran een ECL trigger circuit. In alle oscillosco- 
Zo worden 'snelle pulsen met een lage pen uit de serie. BO ena ЖЫ Rie ox 

herhalingsfrequentie’ zichtbaar gemaakt met Wilt u meer infor- wamre 

behulp van de variabele nalichting van de matie? De beknopte ` osc 

storage scopes. Door integratie kan praktisch ‘Oscilloscope Selec- à 

elk signaal scherp en helder zichtbaar wor- tion Guide’ ligt vooru e 5 

den gemaakt, onafhankelijk van snelheid en klaar. Schrijf naar d is 

herhalingsfrequentie. En aoor de hoge schrijf- Hewlett Packard 5 

snelheden vande storage scopes (tot 1800 cm/ Nederland B.V., Ant- a 


Asec) kunnen ook eenmalige, extreem snelle woordnummer 57, 


pulsen worden geregistreerd. 1180 VB Amstelveen 

Tijdintervalmetingen in bijvoorbeeld of bel 020-472021 en 
digitale systemen kunnen met de speciaal vraag naar de afdeling sg 
Instrumenten. SS 
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Beter dan viewdata... 


Canada introduceert nieuw systeem 


In RE nummer 15/16 van dit jaar noemden we al het bestaan van het Telidon 
communicatiesysteem. Dit door de Canadese PTT ontwikkelde systeem maakt 
een goede kans om internationaal te worden aanvaard, omdat de beelden die 
ermee kunnen worden verzonden van zeer hoge kwaliteit zijn. 


De inwoners van de Canadese plaatsen 
Headingley en Elie zouden versteld staan 
van de erbarmelijke kwaliteit waarmee 
Europese viewdata- en teletekst-abonnees 
zich tevreden moeten stellen. In deze beide 
plaatsen in de provincie Manitoba beproeft 
het Canadese ministerie van telecommuni- 
catie momenteel een viewdata-systeem dat 
naar de naam Telidon luistert. Dit systeem 
geldt als verreweg het beste ter wereld. Dit 
blijkt al direct uit het aantal beeldpunten. 
Bij viewdata en teletekst zijn dat er 4800 en 
bij het Telidon-systeem 76 800. Dit maakt 
een in alle details aanzienlijk constrastrij- 
ker beeld mogelijk. Omdat bij Telidon bo- 
vendien de helderheid van de individuele 


Afb. 2. Voorbeeld van een Telidon-pagina. 
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beeldpunten regelbaar is kunnen in tegen- 
stelling tot de hier gebruikelijke systemen 
zelfs foto’s worden overgebracht. Dit vergt 
bij Telidon vooral een beeldgeheugen met 
een grotere capaciteit dan bij teletekst. In 
dit geheugen worden de binnenkomende 
signalen opgeslagen en tot het moment van 
afroep gereed gehouden. Vanuit dit geheu- 
gen wordt het beeld op het beeldscherm ge- 
schreven. 


Telidon werd ontwikkeld in de laboratoria 
van het Canadese ministerie van telecom- 
municatie. De Canadese regering wil trach- 
ten het systeem internationaal gestandaar- 
diseerd te krijgen. Helemaal uitzichtloos 
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Afb. 1. Vergelijking tussen het oplossend ver- 
mogen van viewdata (links) en Telidon 
(rechts). 


lijkt dit streven niet. Die Canadezen die 
Telidon hebben gezien laten zich er lovend 
over uit. De Franse PTT noemt het systeem 
in haar huisorgaan ,,Messages” (Nr. 296; 
blz. 7) het hoogst ontwikkelde ter wereld, 
hoewel er inmiddels ook stemmen zijn op- 
gegaan die Telidon onnodig verfijnd vin- 
den. Met de praktijkproeven met Telidon 
werd in april van dit jaar een begin gemaakt 
in Headingley dat binnen het district Win- 
nipeg valt. Honderd aangesloten huishou- 
dens kunnen zich via het telefoonnet on- 
derwijs- en opvoedkundige programma's 
laten toezenden. Bij een aantal abonnees 
zijn automatische alarmmelders voor in- 
braak en brand opgenomen. 


Een in feite identieke proef wordt uitge- 
voerd in Elie, ca. 50 km ten westen van 
Winnipeg. Daar worden glasvezelkabels in 
plaats van normale telefoonkabels toege- 
past. In Canada zijn de telefoonnetten ge- 
deeltelijk privé-ondernemingen. Als een 
belangrijk succes voor Telidon moet der- 
halve worden beschouwd dat Telidon door 
het grootste telefoonconcern, Bell Canada, 
is geaccepteerd. Aan de beslissing van deze 
firma ging een diepgaand vergelijkend on- 
derzoek vooraf tussen Telidon en het Pres- 
tel-Vista-systeem waarop ook het in Neder- 
land het in toegepaste viewdata- en tele- 
tekstsysteem berust. Bell overweegt een 
eerste introductie voor een keten van dui- 
zend abonnees met een informatie-aanbod 
van 100 000 pagina's. 


De Franse PTT heeft met Canada een over- 
eenkomst gesloten om het Franse systeem 
Antiope en het Canadese Telidon op elkaar 
af te stemmen. In de VS heeft CBS de PTT- 
overheid aldaar al voorgesteld Antiope in 
te voeren. Aanpassingen aan de resultaten 
van de Frans-Canadese samenwerking zijn 
daarna zeker niet uitgesloten. De Duitse 
PTT heeft enige tijd geleden eveneens aan- 
gekondigd dat het huidige viewdata-sys- 
teem na de onderzoekfase niet zal worden 
toegepast. Vragen over de beslissing naar 
het daarop volgende systeem wordt als op 
de zaken vooruitlopen beschouwd. 


SOL DEERPROBLEMEN? | Wir vergeben 


den Vertrieb 


De Eerste Nederlandse Witmetaalfabriek helpt om deze, URSSTOF 


samen met u, op te lossen. 


KUNST- 


B Bepaal soldeerbaarheid 


met de meniscograph. STOFF 

Ш Meet ten opzichte van | 
elke parameter in het GEH AUSE 
soldeerproces. 

Ш Meet invloeden van WER 
flux, soldeerlegering, ч еше. 
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B Bespaar uw serie- 
produktie tijd en ver- 
hoog betrouwbaarheid. 


I. Weilguni GmbH 


Schlósselg. 8 

A-1080 Wien 
Tegemoetkomend aan de eisen van de moderne elektro- AUSTRIA 
nische industrie bieden wij een uitgebreid, aangepast 
BILLITON soldeerprodukten programma: 


B EQ bad soldeer B CW soldeerdraad — S | 
Ш EA soldeer anodes B Fluxes voor elk proces MOTOROL A 
@ PF soldeer stansdelen B Soldeer crémes 
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computertechniek 


H. Koppelaar en G. Wiselius 


De huiscomputer in een netwerk 


In het populair wetenschappelijk maandblad ,,Natuur en Techniek” 
voorspelde prof. dr. John A. Michon zo’n tien jaar geleden dat we in de 
toekomst homecomputers zullen hanteren om ons huishouden te verlichten. 
Daarbij was het zijn bedoeling om de homecomputer zowel zelfstandig te laten 
werken (automatische wekker, regelen van centrale verwarming met behulp 
van ,,buitenvoeler", automatische verjaardagskalender, taallessen), alswel te 
laten opereren in een communicatienetwerk van andere (home)computers 
(bestellingen doen, overboekingen van geld verrichten, gegevens halen uit 
databestanden, berichten met andere gebruikers uitwisselen die op het moment 
van verzending niet thuis behoeven te zijn). Dan ineens is het zover, in 
Amerika en in Europa. In Amerika zijn er Arpanet, Telenet, The Source en 
Micronet. De laatste twee zijn er sinds kort; The Source doet goede zaken, 
maar Telenet lijdt verlies. In Nederland zijn Euronet, Dabas, Idee en Viditel 
gelanceerd. We gaan in op onze ervaring met het Telenet en beschrijven een 
eigen experiment waarbij we een homecomputer (Ohio-Superboard) koppelden 
aan een computer van f 12 000 000,—. Daarbij lieten we de Ohio werken als 
terminal door eerst een programma in te lezen dat de Ohio als een terminal 


doet fungeren. 


Computernetten aan huis 

Dank zij het groeiende aantal gebruikers 
van homecomputers ontstaat er een markt 
voor ,,computer-utility". Dat betekent dat 
ieder huis is aangesloten op een centrale 
computer of op een computernetwerk. In 
Amerika zijn in het laatste halfjaar twee 
nieuwe activiteiten op dit gebied begon- 
nen, met succes overigens. Beide maken zij 
gebruik van in Amerika bestaande commu- 
nicatienetten om de homecomputers aan te 
sluiten op een centrale computer. Ook on- 
derlinge koppeling is daar mogelijk en dit 
opent geheel nieuwe aspecten voor het 
computercommunicatiegebeuren. Eén van 
de nieuwe computernetten is die van Tele- 
computing Corporation of America 
(TCA); een bedrijf dat nog geen jaar oud 
is. TCA's network wordt wel ,, The Source” 
(= ,,De Bron") genoemd en is nog steeds 
een succes. Via een public-relations cam- 
pagne ving TCA binnen een half jaar zo'n 
3000 betalende abonnees, die tezamen 
voor een slordige 100 000 dollar per maand 
aan omzet zorgden. Momenteel schrijven 
zich bij TCA zo’n 500 klanten per week in, 
mede omdat in The Source nu ook enkele 
databanken opgenomen zijn. 


Bij TCA geloven ze dat ,,telecomputing" 
op den duur het ,,telefoneren" zal verdrin- 
gen, of tenminste grote invloed zal hebben 


op de Amerikaanse manier van zakendoen, 
omdat wordt verwacht dat binnen een jaar 
telecomputing net zo verspreid zal zijn als 
televisie. The Source is een bijzonder inte- 
ressante dienstverlening aan de homecom- 
putergebruiker. De huiscomputer heeft 
zelf immers slechts beperkte mogelijkhe- 
den. 

De eenmalige aansluitkosten op The Sour- 
ce bedragen ca. 200 gulden, terwijl het ge- 
bruik overdag 30 gulden per uur en 
's avonds f 5,50 per uur is (met dit lage be- 
drag mikt TCA natuurlijk op privé-ge- 
bruik). Ter vergelijking: een ander compu- 
ternet Micronet kost f 10,- per uur, terwijl 
verbindingskosten met de New York Times 
Information Bank f 200,- per uur zijn. The 
Source biedt buiten de gewone computer- 
verwerkingscapaciteit van haar centrale 


computer, ook databanken en andere ser- 
vice, bijvoorbeeld: 


— nieuwsoverzichten: sportnieuws en ge- 
varieerde artikelen. Tikt men bijvoor- 
beeld ,,State Department" als opdracht 
in, dan geeft The Source een serie 
nieuwsberichten op het gebied van in- 
ternationale politiek en de belangrijkste 
berichten van de afgelopen week; 

— financiéle informatie: beursberichten en 
koersen op de goederenmarkt; 

— een restaurantgids, met rubricering van 
restaurants naar aard en gemiddelde 
prijs. Opname in deze gids was tot op 
heden gratis, maar dit zou kunnen ver- 
anderen als deze gids uitgroeit tot een 
nieuw advertentiemedium; 

— een onroerend goed gids, voor de hui- 
zenmarkt, gerangschikt per regio; 

— een bibliotheek van ontspanningsspelle- 
tjes en programma's voor berekening 
van inkomstenbelasting, rente, enz. 


Thans is een aansluiting op de Officiéle 
Vlieggids in voorbereiding, dat is in Ameri- 
ka een gids die voor het vliegverkeer fun- 
geert als ons spoorboekje. Deze Vlieggids 
verschijnt twee maal per maand en kost in 
gedrukte vorm zo'n 190 gulden per jaar. 
Het zou dus aantrekkelijker kunnen wor- 
den om vliegtijden uit een databank te ha- 
len om daarmee een abonnement uit te spa- 
ren. 

The Source wordt ondersteund door een 
computernetwerk, dat al vele jaren in wer- 
king is en dat vele steden in Amerika met 
elkaar verbindt, nl. Tymnet uit Californié, 
dat verbinding legt tussen 260 steden. Dit 
houdt in dat men in al deze steden door ,,op 
de bellen" verbinding kan krijgen met het 
netwerk. 

Het Micronet, dat ook geschikt is voor 
huiscomputers, wordt beheerd door Com- 
puservice, gevestigd in Ohio. Deze heeft 
ongeveer 1300 abonnees die financiéle in- 
formatie en softwarepakketten kunnen 
onttrekken aan een databank. De verschei- 
denheid aan informatiebronnen die The 
Source biedt, heeft Micronet nog niet. 
Daarentegen heeft Micronet het voordeel, 
dat haar aansluitkosten 18 gulden bedra- 
gen, die bovendien nog in mindering wor- 
den gebracht op de eerste afrekening na ge- 
bruik van het net. Overigens wordt de 
abonnee bij Micronet voor het gebruik van 
bepaalde programma's apart belast, dit in 
tegenstelling tot The Source, waar slechts 
de verbinding per uur wordt betaald. Re- 
gelrechte concurrentie voor het gewone te- 
lefoonverkeer vormt The Source's optie 
om op een goedkope manier te communi- 
ceren met andere huiscomputers. Omdat 
een abonnee zich in verbinding kan stellen 
met iedere andere gebruiker tegen een ta- 
rief van f 5,50 per uur, concurreert The 
Source hiermee tegen de gewone telefoon, 
immers, van de ene kant van het Ameri- 
kaanse continent naar de andere kant tele- 
foneren kost heel wat meer dan f 5,50 per 
uur! 

In Amerika zijn er dus vele computernet- 
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luttele seconden...... 


Méér informatiebon 


naam: 
bedrijf: 


functie: — — 


| | adres: 


postcode/woonplaats: 
telefoonnr.: 


toestel: 


Deze bon in gesloten envelop zonder postzegel | 


sturen naar: Simac Electronics 
Antwoordnummer 2500 
5500 WB Veldhoven 


adv. Millennium 


UW systeem testen in 


Met de Millennium Microsysteem analyzer is het ontwikkelen 

van diagnose programma's een peuleschilletje. De analyzer die 

"real time" werkt tot snelheden van 6 MHz, versnelt de totale 
ontwikkeltijd aanzienlijk, vereenvoudigt de integratie van hard- en 
software en brengt zo uw prototype sneller in produktie. 

Het is een geheel nieuw systeem dat d.m.v. in circuit 
emulation (ICE) het te testen systeem controleert; de fouten 
worden door signature analyse en tijd/ frequentie metingen 
gelokaliseerd. Geen ander systeem combineert deze 
mogelijkheden. 

De Microsysteem analyzer wordt gebruikt bij de meest 
toegepaste microprocessors zoals Z80, 8085A, 8080, 6800, 
6802, 8048, 8748, 8035, 8049, 8039. 

Toepassing geschiedt m.b.v. "personality cards” en probes. 
Natuurlijk valt er over dit systeem meer te vertellen; laat udaarom 
hierover inlichten d.m.v. een demonstratie. Bel direkt! 


tel.: 040-533725. Veenstraat 20. 5503 HR Veldhoven 
tel.: 02-2192453. Vooruitgangsstraat 52. Bus 3 1000 Brussel. 


ten; we noemen er enkele: SBS, Telenet, 
Tymnet, DDS, ACS, Micronet, Arpanet. 
In Nederland zijn thans Amerikaanse ver- 
bindingen te krijgen via Dabas van de PTT. 
Ook zijn er in Nederland Idee, Euronet en 
Viewdata. 

De in Amerika allang in gang zijnde ont- 
wikkelingen komen nu ook hier op gang. 
De Nederlandse PTT biedt via haar net- 
werk viditel (= Vidi (ik heb het gezien) + 
Tel(efoon)) diverse van de besproken 
Amerikaanse mogelijkheden aan. Uit de 
(gratis) viditel-brochure blijkt dat de kos- 
ten in Nederland voor dit netwerk overdag 
nihil zijn (behalve de telefoonverbinding 
dan), terwijl de abonnementskosten (inclu- 
sief huur van een modem) f 10,- per maand 
zijn. 


De huiscomputer per telefoon 

Te Utrecht hebben wij een verbinding ge- 
legd tussen twee woningen: bij Koppelaar 
stond een terminal en bij Wiselius een Ohio 
Superboard microcomputer. De procedure 
is zeer simpel: Koppelaar belt Wiselius op, 
beide zetten de modem aan. Wiselius typt 
in: 

LOAD: SAVE «return 


en vanaf dat moment heeft Koppelaar de 
beschikking over de Microsoft BASIC van 
Wiselius, die is opgeslagen in de Ohio Su- 
perboard. De Ohio microcomputer weet in 
feite niet dat de bediening nu kilometers 
verderop geschiedt. De in- en uitgangsrou- 
tines van het systeem lopen slechts via an- 
dere dan de normaal gebruikte kanalen. 

Een ander aspect van vele microcomputers 
is dat zij te gebruiken zijn als terminal. In 
feite devalueert de microcomputer hiermee 
tot toetsenbord en CRT-controller. Meest- 
alis dan een simpel programma nodig dat: 


1. de toetsenbordinformatie naar het 
beeldscherm en naar de modem stuurt 
en 

2. de informatie uit de modem naar het 
beeldscherm stuurt. 


Een optie hierbij kan zijn om alle informa- 
tie van beide kanten in het geheugen op te 
slaan en/of te sturen naar een opslagme- 
dium, zoals cassette-, bandrecorder of flop- 
py disk geheugen. Indien van een grotere 
computer of -netwerk, bijvoorbeeld viditel 
gebruik wordt gemaakt, kan een andere 
optie zijn het automatisch inloggen (= con- 
tact leggen, pass-words geven als die vereist 
zijn, e.d.) op het systeem. 

Ook kan de microcomputer zelf het sys- 
teem opbellen. Wat de gebruiker dan dient 
te doen is het kenbaar maken welk systeem 
in welke stad gewenst wordt en met welke 
taal of databank men wil werken. Men 
drukt op de knop en met ,,full speed" wor- 
den de saaie vraag- en antwoordspellen 
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door de microcomputer geregeld en kan 
men na luttele seconden beginnen aan het 
feitelijke werk: LISP, ALGOL, een vlieg- 
tuig bespreken, een loodgieter bestellen. In 
de praktijk kan dat als volgt gaan: Eerst 


=. 


Afb. 1. Het door de auteurs gebruikte modem. 


wordt vanaf de cassette een programma ge- 
laden, een programma dat, wanneer het 
,üraait" de microcomputer verandert in 
een terminal. Vervolgens wordt het tele- 
foonnummer van bijvoorbeeld het ACCU 
gedraaid (Academisch Computer Centrum 
Utrecht). Nadat de bel bij de „tegenpartij 
is overgegaan, klinkt opeens een hoge piep- 
toon. Dat is het sein dat er een modem aan 
de andere kant ,,de hoorn heeft opgeno- 
men". We zetten de modem aan onze kant 
in de stand DATA (in plaats van PHONE) 
en deze stuurt nu een toon retour. Als nu 
op de returntoets van de micro wordt ge- 
drukt, meet de grote computer aan de an- 
dere zijde van de lijn de lengte van dit teken 
en komt er na een fractie van een seconde 
een boodschap: 


CDC - INTERCOM 5.0 - ACCU 
DATE 29-5-1980 

TIME 12.10 

PLEASE LOGIN 


Hierna zijn er uiteraard geheime rekening- 
nummers en wachtwoorden nodig. Overi- 
gens beschikt zo'n reusachtige computer 
van de Utrechtse Universiteit over een 
weelde van programmeertalen en software- 
pakketten: een wereld gaat voor je open als 
je daarover de beschikking krijgt na slechts 
BASIC gewend te zijn. 

Er zijn reeds verschillende bedrijven en in- 
stellingen waarbij men tegen betaling com- 
putertijd kan kopen. Let wel: niet de tijd 
die men per telefoon verbonden is wordt 
berekend, maar de tijd die men netto ge- 
bruikt aan rekentijd. Vaak zal men zien dat 
de netto tijd niet meer bedraagt dan enkele 
seconden, wanneer men één uur verbon- 
den is geweest. 


Digitale communicatienetwerken 

Het bestaansrecht van digitale communica- 
tienetwerken valt of staat met de betrouw- 
baarheid bij het verzenden van digitale 
boodschappen via een (gewone) telefoon- 
lijn. Immers, deze telefoonlijnen zijn voor 
analoog verkeer gemaakt; het gevolg hier- 
van is dat interlokake digitale communica- 
tie onnodig duur is, dat vele lijnen onge- 
bruikt staan en dat er transmissiefouten op- 


treden. Met name in on-line reserverings- 
verkeer zoals toegepast door Amerikaanse 
luchtvaartmaatschappijen zijn transmissie- 
fouten niet acceptabel. 

Een methode van betrouwbare digitale 
transmissie over een analoog net is „Packet 
Switching", wat is ontwikkeld voor de 
Amerikaanse defensie door BBN (= Bolt, 
Beranek en Newman) in de jaren '60. Het 
brein van BBN dat de leiding had bij dit 
PS-project, zoals we het voor het gemak 
verder zullen noemen, was Larry Roberts. 
Hij was de inspirator van PS en een ware 
visionair die al in termen van netwerken en 
digitale communicatie dacht toen de rest 
van de computerwereld nog niet aan termi- 
nals was gewend. 

Het resultaat van zijn arbeid was het Arpa- 
net, een experimenteel netwerk dat door 
het BBN-team voor de Amerikaanse de- 
fensie werd opgezet. Thans is dit net bij ve- 
le Amerikaanse universiteiten in gebruik. 
Onder meer Harvard, Stanford en ook een 
Engelse universiteit hebben er een aanslui- 
ting op. Na voltooiing van de eerste fase 
van het PS-project, begonnen Larry Ro- 
berts en zijn naaste medewerkers een eigen 
bedrijf, Telenet, waarin zij de opgedane 
kennis en ervaring commercieel trachten te 
exploiteren. Jarenlang hadden zij proble- 
men, onder andere met de Amerikaanse 
PTT (Bell Telephone & Telegraph), totdat 
de ontwikkelingen zich definitief in hun 
voordeel ontwikkelden. Langzamerhand 
werd namelijk duidelijk dat PS de techniek 
van de toekomst is. 

In grote lijnen werkt PS als volgt: Een 
boodschap van een terminal naar een com- 
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PLEASE LOGIN 


Afb. 2. ACCU antwoordt na te zijn verbon- 
den. 


puter, of andersom, wordt opgedeeld in de 
zogenaamde informatiepakketjes. Aan één 
„pakje wordt als het ware een label ge- 
hangen om de plaats van bestemming aan 
te geven. Het bericht wordt vervolgens aan 
het net gegeven en door vele microcompu- 
ters die een schakelcentrum (= switching 
center) vormen, doorgestuurd totdat het de 
bestemming heeft bereikt. De bestemming 
wordt dus bepaald via het label dat aan het 
pakje hangt. Als een deel van het net uit- 
valt of te druk is bezet, worden de pakke- 
tjes omgeleid. Zodoende is het een be- 
drijfszeker geheel, worden transmissiefou- 
ten geminimaliseerd en bereikt men een 
hogere bezettingsgraad van de minder 
drukke lijnen. Op de plaats van bestem- 
ming worden de pakjes door de ontvangen- 
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de computer weer tot een geheel samenge- 
voegd. Alle berichten in een PS-netwerk 
worden met behulp van dezelfde methode 
overgeseind, ongeacht in welke computer- 
taal de boodschap is gesteld. 

Telenet is inmiddels opgekocht. De over- 
nameprijs van Telenet was ongeveer 100 
miljoen gulden, hetgeen relatief laag is 
voor een bedrijf met zo'n toekomst in de te- 
lecommunicatiewereld. De omvang van 
het bedrijf is echter gering; zowel in 1977 
als in 1978 werd verlies geleden ter grootte 
van 50% van de omvang der totale omzet 
van 18 miljoen gulden. Juist bij de overna- 
me van Telenet maakte Tymnet, dat hier- 
voor ter sprake kwam omdat The Source 
daar gebruik van maakt, een uitbreiding 
van haar PS-activiteiten bekend. Tymnet 
heeft nu knooppunten in 49 staten, waaron- 
der Alaska en Hawaii, zodat zij 260 steden 
bereiken kan. Nu Telenet definitief opge- 
slokt is door het op één na grootste PTT- 
bedrijf in Amerika, namelijk GTE (Gene- 
ral Telephone & Electronics), vraagt men 
zich af wanneer Tymnet zal worden opge- 
kocht. 


Ervaringen met Telenet 

Terwijl u dit leest zijn er tientallen weten- 
schappers met elkaar in conferentie over 
problemen met betrekking tot Modelbouw 
voor onze samenleving. De te behandelen 
problemen betreffen luchtverontreiniging 
tot en met hele abstracte modellen voor 
leerprocessen in de menselijke hersenen, 
zoals die plaatsvinden bijvoorbeeld bij het 
gebruik van drugs. Wij noemen deze confe- 
rentie hierbij omdat zij nu al een jaar duurt 
en omdat niemand van de deelnemers uit 
de diverse landen van de wereld elkaar in 
de tussentijd ontmoet. De deelnemers zit- 
ten in sommige gevallen duizenden kilome- 
ters van elkaar in hun comfortabele eigen 
kantoren. Toch converseren zij met hun 
collegae op tijdstippen die hun uitkomen — 
via computerterminals en digitale commu- 
nicatienetwerken. Men gebruikt in deze 
conferentie een nieuwe vorm van commu- 
nicatie-op-afstand (= telecommunicatie), 
die weleens een gedeelte van dure reizen en 
verblijven in hotels zou kunnen gaan ver- 
vangen. Deze methode heet wel COC (= 
Computer Ondersteund Confereren) en 
vraagt drie onderdelen: terminals, een cen- 
trale computer en een PS-netwerk zoals Te- 
lenet. Een van de auteurs van dit artikel 
doet al geruime tijd mee aan deze conferen- 
tie. 

De werkwijze is ruwweg verteld zo: Bel 
Dabas in Amsterdam, dat is een concentra- 
tor van de Nederlandse PTT, waarmee 
goedkoop een transatlantische verbinding 
tot stand wordt gebracht met Telenet. Da- 
bas vraagt om te melden welke terminal 
wordt gebruikt, daarna dient er via een ge- 
bruikersnaam en een (geheim) wacht- 


TELENET” 


EO oO 

Be 201 25 

ILLEGAL ADDRESS 
Be 7 


6 
@20125 


201 255 CONNECTED 


WELCOME 
NAME OR #2349 
CODE RHAGFR GAY 


Your time allocation has expired. 


However, we are granting you one hour’s grace. 
NJIT ELECTRONIC INFORHATION EXCHANGE SYSTEM (071279) 


HENK KOPPELAAR (HENK, 349) ON AT 
LAST ACTIVE: 10/19/79 11:51 AM 
EIES WEWS HEADLINE 10/21/79 8:42 PH 


10/23/79 


10:52 Ail EDT ON LINE 15 


TELENET CHARGES NAY BE LESS NEXT YEAR, THANKS TO EIES' JOINING EDUNET. 


Read about this and Hawaii radio-computer call-in show, 


LIST THOSE NOW ON-LINE(Y/N)?no 


WAITING: 
2 CONFIRHATIONS 
| PRIVATE MESSAGE 


ACCEPT ABOVE COMMUNICATIONS (Y/K/#)?yes 


PENDING: M 10356 


M 9346 RECEIVED BY STUART UIPLEBY (STUART, 400) 
M 9347 RECEIVED BY MICHAEL PEARSON (NIKE2, 420) 


M.10356 STUART UMPLEBY (STUART,400) 
:M, 10173 
KEYS: /TERMINAL/ PROBLEMS/ 
TO: STUART, MURRAY 


10/22/79 


(980) USING SYSTE! MONITOR (EIES,100) 


with +WEENLY. 


11:48 AH 
3:39 Ad 


10/20/79 
10/22/79 
8:39 PH 1:11 


10/22/79 11:48 АП 1:7 


Stuart, murray has forwared the letter from hank koppelaar to me. 
It appears that he is using ап APL terminal with an APL typeball. IË 
he changed the type ball or converted to another terminal all of his problems 


would go away. 


It isn't a good idea to have everyone on EIES enter text in 


lower case mode since there are some terminals that will not accept 


lowercase and have the same problem hank is having. 


these wird terminals. 


ACCESS TO. 
MESSAGES 
CONFERENCES 
NOTEBOOKS 
BULLETINS 
DIRECTORY 
EXPLANATIONS 
REVIEWS 
COMPOSITION 
MONITORING 

INITIAL CHOICE? 


Fig. 5. 


woord te worden ingelogd. Dan meldt Da- 
bas welke poort ter beschikking komt, in 
fig. 5 is dat poort 17. Onmiddellijk meldt 
zich daarna het Telenet. Vervolgens dient 
er een codewoord te worden ingetikt om 
toegang te krijgen tot het Amerikaanse Te- 
lenet. Wanneer dat gebeurd is komt er 
WELCOME, met de vraag wat uw naam of 


You can't win with 


nummer is. Als extra verzoekt Telenet nog 
om een geheime code en wanneer dat goed 
gaat, komt de gastheer (dat is de computer 
van het New Yersey Institute of Technolo- 
gy) met zijn werkkracht ter beschikking. In 
fig. 5 is te lezen dat de NJIT machine meldt 
dat Koppelaar teveel tijd heeft gebruikt 
maar dat hij nog een uur cadeau krijgt. Na 


12 


— E 


yoga" TODAY Hip igge 


ac 
ac 18 APRIL 17960 


d = eëbkäieeg. erung ei 
ІНТЕ 


TER 


EM T НЕЕКЕН ic 
ROM £ ERO) 
Fo | E | UE. OHDAG Е 
PR 


TIG T: EHD 


AC 


COMMAND- ww 


Afb. 3. Na een geslaagde log-in procedure 
meldt de host computer zich. 


enige boodschappen laat hij weten dat er 
voor Koppelaar twee bevestigingen van 
ontvangst van door hem in het verleden 
verzonden berichten wachten én nog een 
privé-boodschap. De NJIT-gastheer vraagt 
dan of Koppelaar deze mededelingen wil 
ontvangen. Na ,,yes" komt door dat Stuart 
Umpleby in Amerika evenals Michael 
Pearson in Oostenrijk Koppelaar's bood- 
schap hebben ontvangen dat zijn terminal 
onbegrijpelijke print-out gaf omdat deze 
toen nog ingericht was met een kop voor de 
programmeertaal APL. De reactie van 
Umpleby op deze klacht is oorspronkelijk 
afkomstig van de technicus Murray Turoff. 


Na deze door Koppelaar ontvangen mede- 
delingen vraagt de NJIT-gastheer wat hij 
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Afb. 4. Het aanroepen van de programmeer- 
taal LISP. 


nu wil gaan doen. Hij heeft keuze uit 9 acti- 
viteiten. Koppelaar vraagt toegang tot de 
DIRECTORY (= 5) door simpelweg een 5 
in te tikken. Vervolgens vraagt hij om de 
informatie die er over hem in het Telenet 
zit (= DESCRIPTION) te wijzigen via UP- 
DATE ENTRY (= 7), waarna de dialoog 
start om dit te doen (fig. 6). 


DESCRIPTION: 

Presently І am intersted in systems theory and modelling. My background 
is Physics and Math: with some chemChemistry. I am affiliated with 

the Psychometrics Statistics and Modelling Dert. of Utrecht University 
and very much involved there with advisory work in Sociology, 
PPsuwcholosw and Education. Even I have written rarers in theseg fields. 
ACCESS CODE: HK 

PEN NAME? 

OKAY TO MODIFY (Y/MN»7?n 

NO MODIFICATION OF DIRECTORY ENTRY DONE. 


DO YOU WISH TO; 
GET ITEMS (1) 
DISPLAY TITLES (2) 
SEARCH/FIND BY; 
NAME PARTS (3) 
FROM-TO DATES (4) 
WORD/PHRASE (5) 
ZIPCODE (éi 
UPDATE ENTRY (7) 
DIRECTORY CHOICE?? 
PRESENT INFORMATION: 


NAME? HENK KOPPELAAR 
ADDRESS: 


DESCRIPTION: 

MODIFY PUBLIC INFORMATION CYAN) Tu 

FULL NAME (24C)?Henk Korrelaar 

THAT NAME IS ALREADY IN USE. PLEASE TRY AGAIN. 
FULL МАМЕ (24C)? 


NICKNAME (12C) THenk. 
TELEPHONE (40C)7 
ZIPCODE (8C)73511 BS 
ENTER OR MODIFY ADDRESS (5 LINES): 
ITPSM-srourr Utrecht University 
2? Jacobsstraat 14 
373511 BS Utrecht 
4"The Netherlands 
„rt 
ENTER OR MODIFY DESCRIPTION (5 LINES): 


i?Presently I am interested in Systems Theory and Modellind: My backsround 
2?is Physics and Math» with some chemistry. I am presently affiliatedwith 
Zäite Psychometrics: Statistics ansd Modelling Dest, of Utrecht Universit 


47?In this dert, i am very much involved in advisory work in Sociolosy 


S?Psucholody and Education. Even i have written some papers ir these field 


WARNING ONLY 
GTA 

MODIFY PRIVATE INFORMATION (Y/N) ?п 

NEW INFORMATION: 


5 LINES MAY BE USED FOR THIS TEXT 


NAME? HENK KOPPELAAR 
NICKNAME: HENK 


ADDRESS! 

PSM-srourr Utrecht University 
Jacobsstraat 14 

3511 BS Utrecht 

The Netherlands 

3511 BS 


DESCRIPTION: 


Fig. 6. 
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SIEMENS 


50% verhoging van de verwerkingssn 


Het programma microcomputer- 
ontwikkelingssystemen is uitgebreid 
met een tweetal systemen: 

SME 227 en SME 247. 

Bij deze systemen wordt gebruik 
gemaakt van een nieuwe, 
geintegreerde processorkaart met 
de SAB 8085A-2, gecombineerd 
met een 64 kByte RAM geheugen. 
Dit geeft een verhoging van de 
verwerkingssnelheid van het 
ontwikkelingssysteem met factor 
1,5. Ookin de bestaande systemen 
SME 222 en 232 kan deze 
processor/geheugenkaart worden 
toegepast. 

Ook het SME 247 is nieuw met een 
maximale opslagcapaciteit tot 15,6 
mByte. 


Siemens beschikt eveneens over 
een compleet spectrum aan te 
sluiten randapparatuur voor de 
diverse ontwikkelingssystemen. 
Voor de verschillende 
microprocessorsystemen (zoals 
bijvoorbeeld 8048, 8080, 8085, 
8088, 8086, 8087, 8089) is de 
benodigde ontwikkelings-software 
(0.a. PL/M, Fortran, ASM, FSL) 
aanwezig. 

Uiteraard stuk voor stuk aan te pas- 


Siemens: micro met een grote naam! 


sen aan het budget van de afnemer. 


Siemens biedt méér 

Naast de verschillende systemen 
kan Siemens ook een compleet 
pakket ondersteuning aanbieden. 
Hiervan noemen wij bijvoorbeeld: 


Service 


Ook aan de meest perfecte 
apparatuur kan wel eens een 
storing optreden of iets defect 
raken. Siemens voorziet in dat 
geval in een snelle en adequate 
service. 


elheid: 


Cursussen 

Siemens verwacht niet van haar 
afnemers, dat zij direct alle - soms 
zeer ingewikkelde — apparatuur 
kunnen bedienen. 

Daarom organiseert zij een groot 
aantal cursussen, waarmee men 
wegwijs raakt in de veelzijdige 
wereld van de microcomputer- 
techniek. 


Documentatie 

Siemens levert zowel de bij de 
apparatuur benodigde 
handleidingen als uitgebreide 
documentatie over het 
microcomputervakgebied. 
Verder beschikt zij over een 
uitgebreid pakket hogere 
programmeertalen: 

Makro assembler, PL/M, Fortran, 
Cobol, Pascal en Basic. 

Ook is er de veelomvattende 
software bibliotheek FSL 85. 


Specialisten 

Mocht u vragen hebben tijdens de 
ontwikkeling over hard- en/of 
software, dan kunt u te allen tijde 
terugvallen op ons team van 
specialisten. 


Maar ook aan onderdelen 
kan Siemens u helpen 
Want bij de ontwikkeling blijft het 
natuurlijk niet. De ontwikkelde 
apparatuur moet uiteindelijk ook 


nog een keer gefabriceerd worden. 


In dat geval is het prettig te weten, 
dat Siemens eveneens alle 
onderdelen kan leveren, zoals 
geintegreerde schakelingen en 


modulaire printkaartsystemen, bijv. 


de Eurokaart systemen SMP en 
AMS. 
Zo houdt u alles in één hand. 


Bon 


Naam: 
Firma: > 
Adres: 


Postcode/plaats: 


Wilt u méér weten”? 

Stuurt u dan de onderstaande bon 
in een gesloten envelop zonder 
postzegel naar 

Siemens Nederland N.V. 
Antwoordnummer 716, 

2500 VG DEN HAAG. 

Tel. 070-782745 (doorkiesnummer) 


Stuurt u mij nadere informatie over de Siemens 
microcomputer-ontwikkelingssystemen. 


Met de beste apparatuur maak je 
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de beste producten 


Weerstandsnetwerken 


In 1979 heeft ITT 2 miljoen dollar besteed aan 
de modernisering van haar dunne- en dikke- 
film ontwerpen, waarmee een leidende posi- 
tie werd bereikt onder de producenten in 
deze technologie. 


Het installeren van 's werelds beste test- en 
productieapparatuur garandeert de nauwste 
fabricagetoleranties bij aantallen die de prij- 
zen tot een aanvaardbare hoogte terugbren- 
gen. 


De komst van LSI stroomlopen doet de vraag 
naar filmcircuits toenemen omdat ontwer- 
pers niet graag de voordelen van miniaturize- 
ring verloren zien gaan door de noodzakelijke 
toevoeging van discrete componenten. 


ITT filmcircuits vragen gemiddeld slechts een 
tiende van de ruimte die wordt ingenomen 
door afzonderlijk op print gemonteerde on- 
derdelen. 


Naast miniaturizering zijn andere opmerkelijke 
voordelen van de filmcircuit technologie : 
grotere betrouwbaarheid door een drastische 
vermindering van het aantal solderingen, 


De foto linksboven toont het afregelen van 
filmcircuits tot zeer nauwe tolerantie met 
behulp van een laserstraal. 

De video microscoop wordt gebruikt bij de 
start en de inspectie van de productie. 


kosten en tijdbesparing door beperking van 
opslag en verwerking van discrete compo- 
nenten plus de voordelen van een vereenvou- 
digde technische inspectie en een meer 
constante kwaliteit van het eindproduct. 


Electrische eigenschappen. 


ITT weerstandsnetwerken zijn verkrijgbaar in 
een uitgebreide reeks weerstandswaarden 
van 10 ohm tot 10 megohm per element. 


Mogelijke configuraties zijn pin-paren, ladder 
netwerken, binaire netwerken of combinaties 
hiervan. 


U kunt kiezen uit 1/2 watt, 1/4 watt of 150 
milliwatt per element bij 25 graden celcius en 
toleranties van 1, 2 of 5 % voor de waarden 
van 68 ohm tot 10 megohm. 


Mechanische eigenschappen. 


ITT weerstandsnetwerken worden geleverd in 
single- of dual-in-line behuizingen en stan- 
daard printsteek voor montage in gedrukte 
bedrading. 


Components IT 


De single-in-line behuizing heeft een stan- 
daard hoogte van 8,5 mm of een speciale 
hoogte van 5 mm, waarbij echter wat minder 
warmte kan worden gedissipeerd. 


De dual-in-line uitvoering past in het bijzon- 
der in LSI circuits en is geschikt voor 
automatisch insteken. De standaard behui- 
zing heeft 14 of 16 pennen. 


Wij nodigen u uit u meer vertrouwd te maken 
met ITT weerstandsnetwerken. 


In ieder geval moet u in het bezit komen van 
de desbetreffende documentatie. 


Misschien wilt u zelfs graag eens met onze 
technische verkoopadviseurs overleggen hoe 
deze voordeel brengende componenten in uw 
productieprogramma kunnen worden inge- 
past. 


Dat kan op drie manieren : 

Portvrij naar Antwoordnummer 105, 2700 
Zoetermeer. 

Via ons telexnummer 32380. 

Telefonisch aan (079) 41.02.24. 


computertechniek 


Ir. J. P. C. van Gennip 


Computers en microcomputers 
in de industriële automatisering 


Nog niet zo lang geleden waren er voor het besturen van industriële processen 
tamelijk omvangrijke systemen nodig. Dat het tegenwoordig met veel kleinere 
systemen kan worden gedaan zal uit onderstaand artikel duidelijk worden. 


Hoewel het begrip ,,computer” betrekke- 
lijk oud is — reeds circa 20 jaar beschikken 
vele instituten en bedrijven over computers 
— heeft zich de laatste jaren een belangrij- 
ke verschuiving voorgedaan in het toepas- 
singsgebied van deze apparaten. Oorzaken 
voor deze veranderingen zijn: 


a) De introductie van hoog-geïntegreerde 
schakelingen (LSI) waardoor zowel de pro- 
duktiekosten van geheugenelementen als 
die van processoren enorm kan afnemen. 


b) De laatste jaren is er veel ontwikke- 
lingssoftware voor de nieuw ontwikkelde 
produkten geschreven zodat enerzijds de 
toepassingen veel complexer kunnen wor- 
den en anderzijds de toepassing, technisch 
gesproken, binnen het bereik van meer 
technici is komen te liggen. 


c) De hoeveelheid en de mate waarin be- 
drijven willen automatiseren is zowel door 
de gestegen kosten van arbeid als door de 
hogere eisen die aan de secundaire arbeids- 
voorwaarden worden gesteld toegenomen. 


d) Uit a t/m c volgt dat er een groter wer- 
kingsveld voor computer-achtige schake- 
lingen is ontstaan. Dit heeft tot een grotere 
omzet in deze sector geleid waardoor een 
soort lawine-effect is ontstaan. Immers de 
grotere omzet leidt tot lagere kosten en dit 
weer tot een grotere omzet. 


e) De ten opzichte van enkele jaren gele- 
den wel zeer lage kostprijs van computer- 
achtige apparatuur heeft niet alleen tot een 
veel groter toepassingsgebied geleid maar 
ook tot een explosie-achtige toename van 
het aantal mensen dat zich er — tot zelfs in 
de privésfeer — mee kan, en ook daadwer- 
kelijk zal bezighouden. Dit heeft tot gevolg 
dat zich de versnelde ontwikkeling van soft- 
ware en de verlaging van prijs zal voortzet- 
ten. 


Als gevolg van bovengenoemde oorzaken 
is, economisch gezien, het toepassingsge- 
bied waar computerapparatuur kan wor- 
den ingezet enorm toegenomen, terwijl 
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ook het aantal bedrijven dat dit heeft inge- 
zien sterk is gestegen en nog steeds stijgend 
is. Het bovenstaande heeft niet slechts ge- 
leid tot een grotere omvang van de projec- 
ten die binnen het veld van de automatise- 
ring liggen, doch ook een toename van het 
aantal projecten, terwijl ook vaak eenvou- 
diger projecten met computer-achtige ap- 
paratuur worden aangepakt. De gevolgen 
hiervan zijn velerlei, en voor een gedetail- 
leerde beschouwing ervan zij verwezen 
naar het rapport ,,Rathenau’’. Wel zij hier 
nog vermeld dat er voorshands nog weinig 
is gemerkt van het feit dat de bij de compu- 
terapparatuur behorende , ,standaard hard- 
ware”, in principe tot een lagere prijsstel- 
ling kan leiden in vergelijking met de op 
maat gemaakte logica. De reden hiervan 
ligt voornamelijk in het feit dat zodra er- 
gens computer-achtige apparatuur wordt 
ingezet ook de eisen die eraan worden ge- 
steld toenemen, hetgeen kostenconsequen- 
ties in de software heeft. 


Micro, mini, maxi 

Met de komst van de hoog geintegreerde 
schakelingen en met name de geintegreer- 
de processor, is een terminologie ontstaan 
die was bedoeld om enig onderscheid in de 
omvang van de systemen aan te geven. Zo 
bedoelt men met een microcomputersys- 
teem een systeem met een processor die is 
uitgevoerd als ,,single chip" LSI schake- 
ling, terwijl met de term ,,mini" doorgaans 
een wat groter systeem met een veelal op 
16-bit georiénteerde processor wordt aan- 
geduid. 

De maxi-aanduiding wordt veelal gebruikt 
om computers aan te geven met een brede 
databus (32-bit of meer), een grote hoeveel- 
heid direct adresseerbaar geheugen en een 
op meerdere gebruikers gericht operating 
systeem. Door de reeds in de inleiding ge- 
noemde oorzaken is het onderscheid mi- 
cro-mini-maxi de laatste paar jaar sterk 
gaan vervagen. Zo zijn vele 8-bit micro- 
computers voorzien van geheugenhoeveel- 
heden die men tien jaar geleden slechts bij 
de grotere computers zou aantreffen, ter- 
wijl ook de kwaliteit en omvang van de 
daarbij behorende software vaak nog op 


een hoger peil staan als te doen gebruike- 
lijk bij vroegere grote systemen. Als voor- 
beeld zou kunnen worden genoemd, de aan 
het eind der zestiger jaren door IBM gele- 
verde 1130 - 1800 - 360 reeks, in vergelij- 
king tot de recentelijk beschikbaar geko- 
men MC68000 van Motorola. Werd de 
1130 met zijn disk-operating systeem en 8 
(of 16) K kerngeheugen uitdrukkelijk 
beschouwd als de (opwaarts compatibele) 
mini-broer van de 360, de MC68000 micro- 
processor is voor wat betreft zijn potentiéle 
capaciteit duidelijk superieur aan de 360. 
Ook de recentelijk door Intel aangekondig- 
de micro-mini (LAPX 186), micro-midi 
(IAPX 286) en het micro-mainframe 
(IAPX 432), waarbij dit laatste niet alleen 
potentieel, doch ook daadwerkelijk pue 
zal zijn dan de IBM 370, geeft reeds aan 
hoezeer de laatste tijd de micro-elektronica 
inopmarsis. Het LAPX 432systeem wasove- 
rigens reeds in oktober 1980 operationeel 
(!), hoewel alle software plannen er rondom 
(zoals de ADA-implementatie en het ope- 
rating-systeem) nog niet geheel gereed zul- 
len zijn. 

Het wachten is hier slechts op aanvullende 
hardware- en systeemopbouw alsmede de 
verdere software welke gezien het huidige 
relatief hoge ontwikkeltempo reeds binnen 
enkele jaren beschikbaar zullen zijn. Ook 
vanuit de invalshoek van de gebruiker is het 
onderscheid micro-mini-maxi steeds ondui- 
delijker geworden, met name door de 
komst van uiterst krachtige compilers voor 
de kleinere systemen, waardoor een eigen- 
lijk inzicht in de opbouw van de systemen 
niet meer vereist is. 

Een aardig voorbeeld van de kracht van de 
huidige microprocessoren en met name van 
die van één enkele chip, is te vinden in de 
reeds in mei 1979 gerealiseerde applicatie 
bij Shell Nederland Chemie te Pernis. Het 
betreft hier de besturing van een complete 
fabriek voor mengen, sorteren, opslag en 
afvoer van polypropyleen. Het aantal te 
verwerken in- en uitgangen van de fabriek 
bedraagt ca. 1000 stuks. Een (vereenvou- 
digde) weergave van het systeem is te vin- 
den in figuur 1. In volgorde zullen wij de di- 
verse blokken uit figuur 1 bespreken. 
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o De barcode pen biedt een uitstekend DIODE 
HEWLETT | PACKARD | alternatief voor een toetsenbord bij het | Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht 
| verzamelen van grote hoeveelheden Tel. (030) 884214 

| standaard informatie. | 202 Rue Picard, 1020 Bruxelles 
Tel. (02) 4285105 


| De digitale barcode pen HEDS-3000 van 
| HP is ontworpen om alle normale zwart-wit 
| barcode formaten te scannen. 


| Door toepassing van de reflectiesensor 

| HEDS-1000 als ‘hart’ van deze pen zijn 
hoge resolutie en snelheid gegarandeerd. 
Het uitgangssignaal is TTL- en CMOS- 
compatibel. 


| Documentatie en prijzen op aanvraag. 
Leverbaar uit voorraad. 


Ze 


X "eme 


multimeter nodig? 


Er E veel merken en soorten. De meters van Kontron echter hebben een streepje voor, 
vinden wij. 

Het zijn 3 1/2 en 4 1/2 digit universele multimeters in een stevige, metalen behuizing, die 
bovendien voor een uitstekende electrische afscherming zorgt. 

Dankzij een ingebouwde referentie-spanning kan de meter ter plekke worden gecalibreerd 
en zonodig gecontroleerd. 


En dat voor een aantrekkelijke prijs en ...... uit voorraad leverbaar. 

De belangrijkste kenmerken zijn: e voorbereid voor oplaadbare batterijvoeding 
e eenvoudige bediening | e BCD output option naderhand in te bouwen 
e 10A gelijk- en wisselstroom standaard e goed beschermd tegen overbelasting 

e true RMS in de 4 1/2 digit modellen e "hold probe" die de laatste meting vasthoudt 


C.N. Rood B.V. 

Cort vd. Lindenstr. 11- 13 
Postbus 42 

2280 AA Rijswijk ш — а 
Tel. 070-996360 Т” ==" sw | | - 
Telex 31238 (an erro wo 


KON-DM- 2 


Wilt u meer informatie? Bel of schrijf ons even. 
Voor Belgié: C.N. Rood S.A. de Jamblinne de Meuxplein 37, 1040 Brussel. 
Tel. 02-7352135 
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De fabriek 

De fabriek bestaat uit een aantal silo's 
waarin zich polypropyleenkorrels in ver- 
schillende gradaties bevinden. De fabriek 
is met een nabijgelegen fabriek verbonden, 
die voor de aanvoer van nieuw materiaal 
zorgt. De diverse silo's zijn via een stelsel 
van buizen en verplaatsbare slangen met el- 
kaar verbonden. Teneinde selectief trans- 
port mogelijk te maken, bevinden zich in 
deze buizen diverse soorten kleppen, ter- 
wijl de slangen zijn voorzien van codeste- 
kers. Het eigenlijke transport vindt plaats 
door middel van lucht, welke afkomstig 15 
van diverse compressoren. Het doel van de 
fabriek is om de polypropyleen te sorteren 
en met een bekende, constante kwaliteit in 
zakken, dan wel als bulkmateriaal af te le- 
veren. De van de fabriek afkomstige signa- 
len bestaan uit levelindicatoren, terugmel- 
dingen van drukken, kleppen, draaicontac- 
ten, drukknoppen en flowmetingen, terwijl 
de naar de fabriek uitgaande signalen be- 
stemd zijn voor aansturing van kleppen, 
compressoren, indicatielampen en overige 
signalering. Om enige indruk te krijgen 
over de omgang van de fabriek, is een deel 
hiervan weergegeven op afbeelding 1. De 
zichtbare vaten vormen slechts een klein 
deel van het totaal aantal. 


Demultiplexer en multiplexer 
De signalen die van en naar de fabriek lei- 


H 
handbedienings- 
paneel 
e | 
it watch 
Lé da 3 
naar fabriek 9 | 
а led indicaties, 


galv. scheidingen, 
demuitiplexer, | 
buffers en 
latches 
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den zijn allesbehalve geschikt om aan de 
microcomputer te worden aangesloten. 
Om te beginnen zijn daar de relatief hoge 
spanningen en stromen, maar het belang- 
rijkste probleem ligt in de hoge storingni- 
veaus, die bij een directe aankoppeling aan 
de elektronica van de computer vrijwel ze- 
ker moeilijkheden zouden veroorzaken. 
Ook het aantal in- en uitgangen maakt een 
directe aankoppeling minder gewenst. 


Daartoe werden een multiplexer en demul- 
tiplexer ontwikkeld die in de volgende 
functies voorzien: 


1. expansie van het aantal in- en uitgan- 
gen, 

2. indicatie m.b.v. lichtgevende dioden 
per in- en uitgang; 

3. niveauaanpassing; 

4. galvanische scheiding tussen computer 
en fabrieksbedrading. 


Op afb. 2 is het vooraanzicht van de (de-) 
multiplexer te zien zoals deze op de fabriek 
is geïnstalleerd. 


Handbedieningspaneel en watchdog 

Het functioneren van het microcomputer- 
systeem wordt voortdurend gecontroleerd 
door een watchdog (Ned.: waakhond), 
welke bestaat uit een schakeling die voort- 
durend door de demultiplexer wordt aan- 
gestuurd. Het ingangssignaal van de watch- 
dog bestaat uit een periodiek wisselend pa- 
troon van nullen en enen, en de watchdog is 
zodanig ingericht dat een uitblijven van dit 
patroon, of een wijziging erin, een afvallen 
van een tweetal relais teweegbrengt. Indien 
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deze relais zijn uitgeschakeld wordt daar- 
mee ook iedere uitgang van de demulti- 
plexer onbekrachtigd en kan de fabriek 
worden overgenomen op niet-automatisch 
bedrijf. 


De bediening, waarbij dan een beperkt 
aantal routes is betrokken, geschiedt dan 
via het handbedieningspaneel. 

Op de bovenstaand beschreven wijze wordt 
enerzijds het goed functioneren van het ge- 
hele computersysteem, tot en met de uit- 
gangen, bewaakt en is anderzijds mogelijk 
om onderhoud aan het systeem uit te voe- 
ren zonder produktieverlies. 


Microcomputersysteem met dual floppy 

Het hier gebruikte microcomputersysteem 
bestaat uit een Intel MDS 800, uitgebreid 
tot een geheugencapaciteit van 64 Kbyte 
RAM (Random Acces Memory). Door- 
gaans is het wat ongebruikelijk om een der- 
gelijk systeem als applicatiesysteem in te 
zetten, immers de letters MDS staan voor 
Micro Development System, hetgeen op 
een ontwikkelsysteem duidt. De keuze op 
dit systeem werd door twee factoren be- 
paald, nl. enerzijds de zeer ruime uitbrei- 
dingsmogelijkheden binnen het systeem 
(14 slots = plaatsen voor printkaarten) en 
anderzijds de grote programma-omvang 
die bij de aanwezigheid van de faciliteiten 
van het ontwikkelsysteem minder proble- 
men zou opleveren. Hier moet worden ge- 
dacht aan laden (vanaf floppy), testen en 
eventueel corrigeren. Behalve de in het 
ontwikkelsysteem normaal aanwezige 
printkaarten, is er een digitale expansie- 
print aangebracht met 72 parallelle in/uit- 


Afb. 2. Vooraanzicht van de (de-)multiplexer. 
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TRANSIENTRECORDERS 
s b.v. 200KHZ tot 200MHZ 


application 
UAL TRACE OSCILLOSCOPES 
«nieuw in nederland ! 


APPLICATION scopes, 
gebouwd voor jarenlang probleemloos meten! 


чет 


Inst rumen 


enkele’highlights’: 
e rectangular CRT with internal graticule. bright, sharp trace. 
e 3-WAY power sourse; AC, DC + Ni.Ca battery, 
è high sensitivity, 1mV/5mV, DC-40MHz delay line. 
* very stable triggering. ADD, SUB. and XY mode. 


BS.310 mini portable 15MHz n 1.522, 
BS.610 portable 15MHz 1 1.334, - 


85.615  15KV CRT, 40MHz fi 2488,- 


æ de nieuwe generatie transientrecorders _ 
voor registratie van analoge, eenmalige signalen. 


e aansluitmogelijkheid voor scope, monitor, Xt.of XY schrijver, 
microprocessor, en 64K cassette memory DCEM 64. 


DMS 1001  200KHz ikan 1K x Bbit f! 1.849,- 
DMS 1001 400KHz 1kan 2K x Bbit fl 2.288,- 


DMS 4010 1MHz Ikan 4K x Bbit t! 3.990,- 
DMS 4010/2  2MHz  2kan 2x2K x Bbit fl 5.229,- 
DMS 4200 20MHz  2kan 2x2K x Bbit fl 11.550,- 


LOG B20 ZOOMHz i-àkan 1-4K x ВЫ! prijs op aanvraag 
ОСЕМ 64 digital cassette recorder memory fl 3.366,- 


MEER WETEN? 
BEL, TELEX, OF SCHRIJF ONS EVEN! 


tijdelijk inclusief 2 gratis probes | 


Prijzen zijn exclusief BTW. 


| | fm farantenkamp 187 maarssen. 
Nasteuments bu. tel: 03465 _ 66577 telex: 70085 


met de 
TERMIPOINT * 
verbindings 

techniek 


SCHAKELENDE 
VOEDINGEN!!! 
LAAT HET AAN 
SIERRACIN/POWER 
SYSTEMS OVER. 


Switchers met enkelvoudige uitgang (5V - 24V / 360 W) en 
switchers met meervoudige uitgangen. 


Betere specificaties, meer vermogen, konkurrerend geprijsd. 
b.v. model 5-CXMP: 5V/10A, 12V / 2A, -12V / 1A en -5V / 1А. 


# AMP Trade mark HABIA, 


mini = Alle uitgangen overspanningsbeveiligd, volledig | 
common/differential input filters, overbelastings- en kortsluit 
standaard - | beveiligd. Logic inhibit. 
maxi = 
Bel ons voor uitgebreide informatie. 
TERMIPOINT draad 


Modelec B.V. 

Morsestraat 22A 

Postbus 181-6710 BD EDE 
Telefoon: 08380 - 36262 
Telex: 37053 


uit voorraad | 


Habia Benelux BV 
H ABIA Postbus 3467-4800 DL Breda 
ыы! Tel:076-416400- Telex:54262 
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gangen en een communicatie-expansie- 
kaart met vier seriële in- en uitgangen. De 
communicatie met de fabriek geschiedt via 
de (de-)multiplexer en de digitale expansie- 
kaart, terwijl de communicatie met de in- 
dustriële monitoren en het operator’s key- 
bord via de seriële expansiekaart verlopen. 
Zowel de alarmprinter als de systeemtermi- 
nal zijn verbonden met de normaal bij het 
systeem behorende aansluitingen. 


Fig. 2. 


Behalve de reeds genoemde printkaarten 
zijn in het microcomputersysteem nog eni- 
ge kaarten aangebracht waarop tezamen 
maximaal 64 Kbyte EPROM kan worden 
gemonteerd, zodat een compleet uitgetest 
programma in een vast geheugen kan wor- 
den opgeslagen en dus zelfs na het in- en 
uitschakelen van het apparaat nog aanwe- 
zig zal zijn. De programmatuur van het mi- 
crocomputersysteem werd geheel geschre- 
ven in een hogere, blokgestructureerde 
programmeertaal, te weten PLM 80, welke 
een subset vormt van de door IBM geïntro- 
duceerde taal PL 1. Deze taal is evenals 
eigenlijk iedere moderne programmeertaal 
een voortbouw op de beginselen die in AL- 


DISPLA YCONSUMPTION: PROCEDURE PUBLIC; 


DECLARE (LINE, A, B) BYTE; 


PRINTCONSUMPTION: PROCEDURE (WHICH); 
DECLARE (WHICH, C, ONZEN, D, E) BYTE; 


DECLARE SOM (4) BYTE; 
DECLARE AID (4) BYTE; 
DECLARE AID 2 (4) BYTE; 


ONZEN, SOM (0), SOM (1), SOM (2), SOM (3), AID (0), AID (1), AID (2), AID (3), 
AID 2 (0), AID 2 (1), AID 2 (2), AID 2 (3) = 0; 


DO D = 0 TO 16; 


IF MATERIAL (D). CODE = WHICH THEN DO; 
CALL SUM (.MATERIAL (D). WEIGHT (0), .AID, .SOM); 
ONZEN = ONZEN + MATERIAL (D). ONS; 


DO C = 0 TO 3; 
AID (C) = SOM (C); 
END; 
END; 

END; 


AID 2 (3) = ONZEN/10; | 
CALL SUM (.AID 2, .AID, .SOM); 
DO D = 0 TO 3; 


CONSUMED (WHICH). KG (D) = SOM (D); 


END; 
CALL OUTSYM (.SOM); 
CALL CONSOLE (.(' " @)); 


CONSUMED (WHICH).ONS = ONZEN MOD 10; 
CALL OUTINT ('0', 1, CONSUMED (WHICH).ONS); 
CALL CONSOLE (.(' " KG@’)): 
END PRINTCONSUMPTION; 


LINE = 3; 
CALL CURSOR (3, 0); 
рО A = 1 TO 17; 

DO B - 0 TO 16; 


IF MATERIAL (B). CODE = A THEN DO; 


CALL CURSOR (LINE, 0); 
CALL OUTINT OU, 3, A); 


CALL CONSOLE (.(' "A @')); 


CALL CONSOLE (.MATERIAL (B). LETTERS (0)); 


CALL CURSOR (LINE, 40); 


CALL PRINTCONSUMPTION (A); 


LINE = LINE + 1; 


GO TO NEXT; 
END; 
END; 
NEXT: 
END; 
LINE = LINE + 2; | 
CALL CURSOR (LINE, 0); 


CALL CONSOLE (. ( "LAST RESET DATE: @')); 


CALL CONSOLE (.DATE (0)); 
END DISPLAYCONSUMPTION; 


QS 
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GOL 60 zijn neergelegd. Een voorbeeld 
van de structuur van PLM 80 15 te vinden in 
figuur 2. 


Het programma bestaat uit een conversa- 
tiedeel, via welk deel de opdrachten van de 
operator worden binnengehaald, en een 
controledeel. Dit controledeel treedt auto- 
matisch iedere seconde in werking als ge- 
volg van een interrupt dat is afgeleid van 
een kristalklok. 

Het controledeel verzorgt: 

— het gelijklopen van de klok (datum en 
tijd), 

— hetinlezen van ingangen van de fabriek, 

— het uitlezen van uitgangen naar de fa- 
briek, 

— het bedienen van alle programmatische 
timers die in de besturing van belang 
zijn (totaal ca. 1200!), 

— het ondernemen van automatische ac- 
ties bij fout- en alarmsituaties, 

— het ,,koest houden" van de waak- 
hond. 


Aan het microcomputersysteem is een sys- 
teemterminal gekoppeld, die onder andere 
dient om de normale functies van het sys- 
teem als ontwikkelsysteem te kunnen be- 
dienen. Op de overige functies ervan zal, 
evenals op de programmering, na de be- 
spreking van alle onderdelen op fig. 1 wor- 
den ingegaan. 


Alarmprinter, monitoren en operators 
keyboard 

Deze ingrediénten verzorgen de communi- 
catie tussen het bedienend en serviceperso- 
neel en de fabriek en zijn alle gesitueerd in 
de controlekamer. Door middel van het 
toetsenbord kan de operator commando's 
geven dan wel informatie opvragen, welke 
dan via de monitoren wordt weergegeven. 
Ten behoeve van het servicepersoneel en 
terwille van een duidelijk beeld van de pro- 
blemen die zich op de fabriek kunnen voor- 
doen, worden de diverse foutmeldingen, 
alsmede de kwaliteit van het produkt, voor- 
zien van datum en tijd, afgedrukt door de 
alarmprinter. Een aanzicht van de appara- 
tuur zoals deze in de controlekamer is op- 
gesteld is te vinden op afb. 3. 


Afb. 3. Een kijkje in de controlekamer. 
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Nieuwe instrumentatie 
. apparatuur 
bij Bell& Howell 

Als u prijs stelt op perfektie! 


NAGRA - In ons veelzijdige taperecorder-programma 
vindt u nu ook de nieuwe Nagra-Tl, een draagbare 
instrumentatie recorder met 4 sporen. Een perfekte 

bandbehandeling wordt gegarandeerd door een zéér 

bijzonder (dubbel capstan) bandtransportmechanisme 
met automatische bandspanningsbewaking. 

De maximale spoeldiameter is 12 inch, waardoor bij 
de laagste snelheid (15/32 ips) een registratieduur 
van ruim 53 uur mogelijk is. Verder beschikt de 
Nagra-Tl over 8 snelheden in beide richtingen, een 
elektronische teller met geheugen, een programmeer- 
bare shuttle inrichting en een control module TICM. 
Bij uitstek geschikt voor PCM registratie. 


KAYSER - Eksklusief voor Nederland vertegen- 
woordigen wij de wereldbekende PCM-specialist 
Kayser. Wij bieden u o.a. de Kayser K1280 serie, 

een programmeerbaar PCM-systeem voor registratie 
op magneetband recorders, bestaande uit een 
encoder en decoder. De K1280 biedt de mogelijkheid 
van maar liefst 126 analoge meetsignalen op slechts 
één bandspoor te registreren. Naast analoge 
signalen zijn ook digitale signalen, datum en tijd 
alsmede testnummer te registreren. Informatie- 
dichtheid tot 1,4 MBit/sec., 8-12 Bit A/D conversie en 
via PROM's is selektieve aftasting mogelijk. 


em: e eeneg eer e еее CEA 


2 a | A AE > f 
A oa 1 | 


Wilt u meer weten? Informeer dan eens vrijblijvend! 


BELL HOWELL 


ELECTRONICS & INSTRUMENTS DIVISION 


Postbus 10054 - 3004 AB Rotterdam 
Vlaardingweg 23 
Telefoon 010 -379133 - Telex 26699 


Normaal licht niveau P849D 


E.E.V. Vidicon 
Zeer betrouwbaar; elektrostatisch of mag- 
netisch gefocusseerd. 


E.E.V. Sidicon 

Onder moeilijkere олла шш ЫИ. п -| 
E.E.V.’s nieuwe en gevoeliger Sidicon ce 
ideaal. muc. 
Verkrijgbaar in 3- kwaliteits-niveau* 8, uitste 

kende ,,blooming-karakteristieken” еп 


E.E.V. Ebsicon 

De E.E.V.-opname buis voor CCTV-opname 
maakt gebruik van het „silicon intensifier 
target” principe en verlegt de gevoeligheid 
naar zeer lage licht-niveau s. 

Het E.E.V.-Ebsicon maakt CCTV toepassing 
mogelijk in tot nu toe onmogelijke omstan- 
digheden. 


Sait Electronics Nederland 
Strevelsweg 700/507 
3083 AS Rotterdam Tel. 010-814644 


Sait Electronics 
Steenweg op Ruisbroek 66 
B1190 Brussel (België) (02)-3762030 
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Functies die worden vervuld door de 
microcomputer en het programma dat 
daarin is ondergebracht 


Routeselectie 

De operator kiest vanaf zijn keyboard een 
bron en een bestemming. De microcompu- 
ter vraagt dan om een stofspecificatie en 
controleert of deze voor de bron en de be- 
stemming gelijk zijn. Ook dient voor som- 
mige routes een compressor te worden ge- 
kozen. Vervolgens worden alle kleppen in 
de route, indien dit mogelijk is, zodanig in- 
gesteld dat de juiste route ontstaat. Mocht 
er een gedeelte van de route over een slan- 
genstation verlopen, dan wordt ook gecon- 
troleerd of daar de juiste verbinding is. 


Worden, nadat iedere klep een bepaalde 
tijd heeft gekregen om in de juiste positie te 
komen, geen fouten ontdekt, dan komt de 
route in de positie ,,opgelijnd". Vanuit de- 
ze situatie kan desgewenst een transport 
worden gestart. Bij dit laatste wordt via al- 
lerlei tijdintervallen eerst een luchtstroom 
opgebouwd en vervolgens de bodemklep 
van het bronvat geopend. 


Klok 

Zoals reeds eerder opgemerkt bevat het 
programma een werkelijke-tijd klok. Deze 
klok bestaat uit een programmeerbare ti- 
mer die iedere seconde een interrupt gene- 
reert. Behalve voor het doen ontstaan van 
een accurate tijdaanduiding bij de diverse 
boodschappen op de printer, dient deze 
klok ook voor het creéren van de juiste tij- 
den voor klepbewegingen, drukopbouw, 
leegblazen van pijpen e.d. Het spreekt 
voor zich dat de operator vanaf zijn toet- 
senbord de klok gelijk kan zetten. 


Stoffencontrole 

Met behulp van dit gedeelte in het pro- 
gramma is het mogelijk aan de diverse va- 
ten een bepaalde inhoud toe te kennen. 
Vermenging van de diverse stoffen wordt 
dan door het programma voorkomen. 


Onderhoud 

Ten behoeve van werkzaamheden is het 
mogelijk om kleppen ,,in onderhoud" te 
zetten. Hierdoor kunnen de betreffende 
kleppen niet meer door het programma 
worden geselecteerd voor gebruik in een 
route, en lopen de monteurs niet de kans 
om tijdens hun werkzaamheden te worden 
gehinderd. 


Lokale start/stop 

Bij sommige te sturen routes wordt het 
transport gestart, resp. gestopt, bij de be- 
stemming. Hierbij moet worden gedacht 
aan routes die naar de afvoerwagens voe- 
ren en dan gecontroleerd worden door fa- 
briekspersoneel. 


RE 


Informatie over de situatie in de fabriek 
Behalve de reeds vermelde meldingen via 
de printer, wordt ook de nodige informatie 
verstrekt via de beide aangesloten monito- 
ren. 


— Monitor 1 (zie afb. 4). 

Op deze monitor is te zien welke routes of 
aflooplijnen (voor commentaar zie onder) 
in gebruik zijn. Deze monitor werkt in de 
zgn. split-screen mode, d.w.z. dat het 
scherm in twee, functioneel onafhankelij- 
ke, delen is opgesplitst. Het onderste deel 
van monitor 1 is bestemd voor de conversa- 
tie met de operator. 


— Monitor 2 dient uitsluitend voor het ver- 

strekken van informatie en heeft een viertal 

pagina's informatie tot zijn beschikking, 

t.w.: 

pag. 1 —informatie over de leverancier 
van het systeem, zoals telefoon- 
nummers e.d., 

pag. 2 —informatie over de slangenver- 
bindingen die op de beide slan- 
genstations zijn aangebracht, 

pag. 3 —informatie over de stofsoorten 
die aan de diverse vaten zijn toe- 
gekend (zie afb. 5), 

pag. 4 —informatie over de oplijnings- en 
selectietoestand van de compres- 
soren en reservecompressoren. 

Behalve de bovenstaande informatie wordt 

nog informatie verstrekt via een controle- 

paneel met lampjes (blindschema) en via 

auditieve signaleringen. 


Stofinvoer (aflooplijnen) 

Dit is een geheel automatisch programma- 
deel dat het transport van nieuw produkt, 
uit een nabij gelegen fabriek, naar de ver- 
zamelvaten reguleert. Mededelingen om- 
trent de kwaliteit en de bestemmingsvaten 
worden zonder tussenkomst van de opera- 
tor op de printer afgedrukt. 


Stoppen en afbreken van routes 

Dit programmadeel verzorgt, op wens van 
de operator, het stoppen van een gekozen 
transport en de daarbij behorende volgor- 
des en timingen. Na een transportstop 
vraagt het programma of de route moet 
worden afgebroken. Afbreken van een 
route betekent het sluiten van de kleppen 
en de kleppen weer vrijgeven voor gebruik 
in nieuw op te lijnen routes. 


Afb. 4. 
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Controle van in- en uitgangen 
Dit programmadeel is, hoewel vrijwel on- 
zichtbaar in het functioneren, verreweg het 
grootste deel. 
Het vormt zelfs indien wij de vaste gege- 
vens van de fabriek meetellen, ruim 60% 
van de totale hoeveelheid programma. Het 
wordt gekoppeld aan het klokinterrupt, 
éénmaal per seconde opgeroepen en door- 
lopen. Hierbij worden de volgende functies 
vervuld: 
— watchdogaansturing, 
— verversen alle uitgangsgegevens, 
— besturing van alle software timers (+ 
1200 stuks!), 
— controle van de ingangssignalen. 
Met name dit laatste deel vergt de meeste 
programmatuur. Niet alleen moet hierin 
een foutieve situatie in de fabriek worden 
gedetecteerd en gemeld, maar ook wordt 
hier, afhankelijk van de opgetreden fout, 
de onder de omstandigheden best mogelij- 
ke remedie gekozen. Dit zou bijv. kunnen 
zijn: geef alarmboodschap (auditief en op 
de printer), zet de route in ,,alarm” op mo- 
nitor 1, sluit de bodemklep van het voeden- 
de vat en blaas de verbindingspijpen 
schoon, stop tenslotte de compressor en de 
draaisluizen. 


Een en ander kan eventueel nog worden 
gevolgd door een automatisch ,,in onder- 
houd" plaatsen van het defecte onderdeel. 
Aangezien lang niet alle routes gelijk zijn, 
zijn de diverse protocollen lang niet alle ge- 
lijk, terwijl tevens is voorzien in een juiste 
alarmafhandeling (met alle daarbij beho- 
rende tijdintervallen), voor al deze routes 
simultaan. Het blijkt met name dat de pro- 
blemen die voor de automatisering eenvou- 
digweg aan het ,,gezond verstand" van de 
operator werden overgelaten, in program- 
matuur vertaald de meeste code opleveren. 
Dit laatste is overigens iets dat een erva- 
ringsgegeven is bij veel automatiserings- 
projecten. 


On-line test 

Geheel onafhankelijk van het toetsenbord 
van de operator, kan via de systeem termi- 
nal (zie fig. 1) worden ingegrepen in de si- 
tuatie op de fabriek. Het is hierbij mogelijk 
om ingangen te lezen en uitgangen aan te 
sturen, waarbij de automatische reacties 
van het programma al dan niet kunnen wor- 
den onderdrukt. Op deze wijze kan, terwijl 


Afb. 5. 


L KR : L E chat 
Тао TETTE RETE TE 
ШҮ , i unl T Den 

Tt 


| 
L] 
i 
ї 
i 
i 
i 
ї 
1 
i 
È 
E 
Е 
H 
i 


computertechniek 


de produktie normaal voortgaat, nagegaan 
worden hoe het functioneren van de hard- 
ware verloopt, terwijl tevens afwijkende 
controlemechanismen uitgeprobeerd enuit- 
gevoerd kunnen worden. 


Het totale programma omvat 55 Kbyte co- 
de en wordt uitgevoerd door één enkele 8- 
bit microprocessor (8080 A van Intel) die 
functioneert op een klokfrequentie van 2 
MHz. Om het contrast met de afmeting van 
deze processor («1 cm?) en die van de fa- 
briek nog even aan te geven, is op de af- 
beeldingen 6 en 7 een overzicht van de con- 
trolekamer van de fabriek te zien, waarbij 
ook het handbedieningspaneel (links) 
zichtbaar is. Afb. 8 geeft, vooral als men 
bedenkt dat het gezichtspunt op het dak 
van de fabriek ligt (bovenlichten), nog eni- 
ge indruk omtrent de afmetingen van de in- 
dividuele vaten. 


Afb. 6. 


Het spreekt voor zich dat besturingen met 
een omvang en complexiteit die in de orde 
van grootte ligt van het boven beschrevene, 
niet direct vrijgegeven kunnen worden. 
Zelfs zeer langdurige testprocedures zou- 
den evenwel nog niet voldoende zijn om 
dergelijke hoeveelheden programmatuur 
in al hun mogelijke functies te beproeven. 
Daarom werd een testprotocol opgesteld 
en werd een aantal timingswijzigingen aan- 
gebracht om tenminste de hoofdzaken, bin- 
nen afzienbare tijd te kunnen uitproberen. 


Ondanks deze aanpassingen en het feit dat 
men zich tot hoofdzaken en simulaties 
heeft beperkt is het uittesten van de pro- 
grammatuur, voordat de apparatuur op de 
fabriek kon worden geplaatst, een karwei 
geweest waar ruim vijf manmaanden werk 
in zijn gaan zitten. Een beeld van deze 
werkzaamheden, zoals deze bij het uitvoe- 
rende bedrijf, de firma Van Rietschoten & 
Houwens BV te Rotterdam, werden uitge- 
voerd, is te vinden op afb. 9. Zowel het mi- 
crocomputersysteem als de (de-)multiple- 
xer zijn op deze afbeelding te zien. On- 
danks het feit dat het een en ander zoveel 
mogelijk werd geautomatiseerd en gesimu- 
leerd, moesten de aanwezige personen 
vaak zowel de fabriek als de operator na- 
doen. Dat dit niet altijd geheel succesvol 
verliep, blijkt uit afb. 10 waar wij de alarm- 
printer zien die iedere paar dagen wel een 
prullebak vol wist te produceren. 


Slotopmerkingen 

Het gegeven toepassingsvoorbeeld geeft 
een indruk over wat met een enkele, 8 bit 
microprocessor mogelijk is. Als men be- 
denkt dat de hier toegepaste processor, 
hoewel ondergebracht in een zeer fraai sys- 
teem, zeer zeker niet de krachtigste 8 bit 
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processor is, maar tot enige malen toe 
wordt overtroffen door bijv. de 6502 (Rock- 
well) of de 6809 (Motorola), dan kan men 
zich reeds een voorzichtig beeld vormen van 
wat een enkele 8 bit processor aankan. Het 
scala van mogelijkheden wordt echter 
geenszins door de mogelijkheden van een 
enkele 8 bits processor afgebakend, maar 
verregaand bepaald door de systeemarchi- 
tectuur en de daarin toegepaste technieken. 
Hierbij valt enerzijds te denken aan de toe- 
passing van meerdere parallel werkende 
processoren en anderzijds aan bredere (16 
bit en breder) processoren. De capaciteit 
van de systemen is hiermede tot vele tiental- 
len malen die van de enkele 8 bit micropro- 
cessor op te voeren. In betrouwbaarheid en 
prijs komen systemen gebaseerd op micro- 
processoren doorgaans gunstigeruit dansys- 
temen die zijn gebaseerd op de vroeger vaak 
toegepaste minicomputers. 


Terwijl men enerzijds een voortdurende 
toename ziet van de capaciteit van de rond 
microprocessoren gebouwde computers, 
verdienen anderzijds een tweetal andere 
ontwikkelingen ook zeer de aandacht: 


a. De PLC ontwikkeling. 

PLC is een afkorting van Programmable 
Logic Controler. Een PLC is een bestu- 
ringscomputer die d.m.v. het invoeren van 
eenvoudige Booleaanse vergelijkingen kan 
worden geprogrammeerd. Hierdoor staat 
de PLC zeer dicht bij het personeel dat 
automatiseringen heeft ontworpen op basis 
van discrete componenten (relais, CMOS, 
TTL enz.). Het ,, hart" van een PLC wordt 
gevormd door één of meerdere micropro- 
cessoren. 


Zowel de mogelijkheden als de snelheid 
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van de PLC zijn t.o.v. het direct gebruik van 
deze processoren achteruit gegaan, hetgeen 
echter vanwege de inzetbaarheid van meer 
(vaak ouder en ervarener) personeel vaak 
weer wordt goedgemaakt. 


b. Single-chip microcomputers. 

De verhoging van de integratiegraad heeft, 
behalve een toeneming van de capaciteit 
van de micro (?) computersystemen ook 
een verlaging van het aantal componenten 
te zien gegeven. De meest dramatische ver- 
laging van het aantal componenten is te 
zien bij de zgn. single-chip microcompu- 
ters. Het toepassingsgebied van deze com- 
ponenten ligt bij de eenvoudiger besturin- 
gen. Het geringe aantal componenten is 
zeer aantrekkelijk uit oogpunt van be- 
trouwbaarheid en produktiekosten. Om 
enige indruk te geven voor wat betreft de 
capaciteit, geven wij als voorbeeld de 8051 
(8751) van Intel. Deze, op een siliciumchip 
uitgevoerde, geïntegreerde schakeling, be- 
vat: 


— 4 Kbyte 
(EP)ROM, 

— 1 CPU (Centrale Processing Unit), 

— 128 byte RAM geheugen, 

32 parallele programmeerbare in- of uit- 

'gangslijnen, 

— ] programmeerbare seriéle poort, 

— 2 timers/counters. 


programmageheugen 


Tot slot rest nog een woord van dank aan 
Van Rietschoten & Houwens elektrotech- 


nische maatschappij te Rotterdam en Shell | 


Nederland Chemie te Pernis voor hun me- 
dewerking bij de totstandkoming van dit 
artikel. 
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MITSUBISHI 
ELECTRIC 


Mitsubishi is één van de grootste concerns 
in Japan. Ook op elektronisch gebied. Mitsubishi maakt bij- 
voorbeeld zéér betrouwbare LSI 's voor 
mikrocomputers. Volledig Intel, Mostek en Texas Instru- 
ments etc. kompatibel. Geheugens en periferie IC 's 

voor een interessante prijs: 


: 2101/2111/2112/2102/2114/4044/58725(2kx8) 
CMOS: 5101/58981 (1kx4) 
: 2107/4116/58764(65kx1) 


e statische RAM 's 
e dynamische RAM 's 


e non-volatile RAM es : 58656 (1/4kx4) 

e EAROM 's : 1400 (100x14) 

e EPROM 's : 2708/2716/2732 

e PROM 's : 54700/54730 | 
e UP's : 8080A/8085A/8086 


` B041/8212/8216/8224/8226/ 
8228/8243/8251/8253/8255/ 
8257/8279 

Waarvan de meeste uit voorraad Den Haag leverbaar. 


è peripheral e 


Meer weten? 


Bel dan met onze verkoopgroep Komponenten (070) - 210101, 
toestel 131 of 132. Interessante dokumentatie ligt al voor u klaar. 


KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek bv 


koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, 
telefoon 070 210101 
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state of the art datalogger 


De Monitor Labs 9300 serie 


Door gebruikmaking van een microcomputeropbouw is er een eenvoudig te bedienen 
datalogger ontstaan met een lage prijs. a 
Unieke mogelijkheden: 

bediening door vraag en antwoord 

keuze uit 140 funkties per kanaal in te voeren 

dual scan 1 sec — 999 uur 

autoranging vanaf 1 и V 

temp. tot 0,3? C nauwkeurig 

EAROM veiligheidsgeheugen 

batterijgevoede klok 

averaging tot 999 samples 

3 alarm-limieten per kanaal instelbaar 

Y = MX + B funktie per kanaal voor bijv. rekstroken 
geschikt voor toekomstige uitbreidingen 


C.N. Rood B.V. 

Cort vd. Lindenstr. 11- 13 
Postbus 42 

2280 AA Rijswijk 

Tel. 070-996360 

Telex 31238 


MOL -DL-2 


Wilt u meer informatie? Bel of schrijf ons even. = | 
Voor België: C.N. Rood S.A. de Jamblinne de Meuxplein 37, 1040 Brussel. 
Tel. 02-7352135 


Fluke's handmultimeters 


Gebouwd op duurzaamheid 


| € De sterke kast overleeft een ruwe behandeling 
onder bijna alle omstandigheden. 

@ Taaie mechanische konstruktie van bedrading 
en ombouw. 

€ Dubbel beveiligd tegen elektrische 
overbelasting. 

Ф Service loos gebruik van 100.000 uur (35 jaar 
bij 8 uur per dag). 

© Verkrijgbaar in 3 fraaie modellen: 


- 8022A: б funkties, 0,25 2 basis DC 
nauwkeurigheid; 


- 8020A: 7 funkties, inklusief geleidbaarheid, 
0,1% basis DC nauwkeurigheid, en 
twee jaar garantie; 


- 8024A: 11 funkties, inklusief kontinu 
geluidssignaal, geleidbaarheid, 
temperatuurmeting met elke K- 
type thermokoppel, piek en niveau 
detektie, 0,19 basis DC 
nauw keurigheid. 


Bel ons voor het dichtstbijzijnde dealer adres. 


Fluke (Nederland) B.V. 
Zonnebaan 39, 5606 CH Maarssen 
Postbus 225, 3600 AE Maarssen 
Telefoon: 030-436514. Telex 47128 
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“Tektronix 


understands? 
Nieuwe 7D02 Lo 


heeft 52 kanalen 
16-bit pP’s en ge 


pP Based Design. 


cAnalvzer 
biédt support aan 
ebruikt eenvoudige 


micropro cessor mnemonics, 


De nieuwe Tektronix 7D02 
is een eenvoudig te bedienen, 
programmeerbare Logic 
Analyzer, met een ge heel eigen 
gebruikerstaal, waarmee de 
voor het opsporen van systeem- 
fouten benodigde tijd wordt 
ge minimaliseerd. 

Het 52 bits brede geheugen 
(dus 52 kanalen) is het t grootste 
dat op dit ogenblik te kri ijgen is. 
Adres, data en besturingssigna- 
len van alle populaire 8-bit en 
16-bit microprocessoren worden 
visueel weergegeven. 

De 7D02 is een universeel 
stuk gereedschap, ideaal voor 
ontwikkelingswerk, bij fabri- 
cage en bij service aan digitale 
systemen. 


kunnen worden. 


Door veelzijdige program- 
meringsmogelijkheden kunnen 
complexe programma’s of data- 
patronen op een uiterst simpele 
wijze gecontroleerd worden. 
Ook kan er gekozen worden 
welke test of funktie u itgevoerd 
zal worden. Door het gebruik 
van microprocessor mnemonics 
vervalt het tijdrovende en ver- 
velende vertalen van hex- of 
octale codes bij software debug- 


ging. 


De analyzer - uitgevoerd als 
plug-in unit voor de 7000 oscillo- 
skoopserie — heeft vier afzonder- 
lijke woordherkenners plus twee 
universele counters 
in time als event mode gebruikt 


Bem + ET 


bai 
Let к=з Eis 


clie elk zowel 


Tektronix 7D02: 
De nieuwe standaard in 
logic analysis 

Met de onderstaande 
coupon kunt u nadere informatie 
тегй rijgen over de 7002 en de 
spec iaal voor service- toepas- 
singen ontwikkelde 308 Logic 
Analyzer. 


| Graag ontvang ik nadere informatie over 


7D02 Logic Analyzer i 
308 Logic Analyzer ` 


Bedrijf of instelling ` 


Afdeling 
Naam 


Funktie 


Postcode + plaats - 


Coupon in ongefrankeerde envelop 
zenden aan: Tektronix Holland NV 
Antwoordnummer 8538. 1160 VC 


| Badhoevedorp. Tel. 02968- 1456 


COMMIT TED TO EXCELLENCE 


Jobarcoflex kabels 


voor de elektrotechniek 


Een uiterst breed assortiment. Computerkabels, COAX-kabels, | 
signaalkabels, het hele Jobarcoflex-programma. Vrijwel alles zó 8 
van de haspels. Met verschillende diameters, aantallen aders en 
doorsneden. U vindt dan ook zeker wat u zoekt. Bel ons nu, dan ligt 
overmorgen onze lijvige brochure bij u op de mat. 

CYCO тео" СКҮ cc w151 signa? | 


Н | 
"n IU ! г vl 


voor kabels, wie anders? 


ИП 


Е к BER | Stephensonstraat 2 
SC Industrieterrein 

M | DE | Zoeterhage, wijk 23 
Ке ў | postbus 183 

c | 2700 AD Zoetermeer 
"M | tel. 079-319313 


telex: 32333 


d | 


© Th-41/80858 | 


SPRAGUE 


| 
| THE MARK OF RELIABILITY 


pr? Т1 TEN 


Hybrid circuits geven U onbegrensde 
mogelijkheden bij het ontwerpen 


Bijna alle schakelingen kunnen economisch gerealiseerd 

worden door toepassing van Hybrid technieken. Er is niet 

één techniek die zo'n flexibiliteit bij het ontwerpen biedt. 

In Belgie heeft Sprague voor al uw wensen een van de 

grootste Europese Centra voor de ontwikkeling en 
produktie van Hybrids. 


SPRAGUE BENELUX 
Postbus 104 9600 Ronse (Belgie) 
Tel.: (Belgie) 055/21 5302 tix 85707 , 
West-Nederland J.P. Zeeman tel.: 02152/54 243 
Oost Nederland H. Evers tel.: 055/78 83 43 


Storingsmetingen 
automatisch of 
met de hand 


MEETONTVANGER ESH, . 


@ 10 kHz - 30 MHz 

€ hoge meetnauwkeurigheid 

Ф grote dynamiek 

@ doorstembaar frequentiebereik 
€ digitale frequentie - indicatie 


Ф automatische spanningskalibratie 
Ф demodulatie F3, AO, Al, АЗ, Аз] 
Ф veldsterktemeting m.b.v. antennes 


PROGRAMMEERBARE 
ONTVANGER ESH, 


Ф 10 kHz- 30 MHz 


€ volledig IEEE488 programmeerbaar 
Ф radiomonitoring, afstandsfrequentie- 


meting 
€ selectieve spanningsmetingen 


Ф veldsterktemeting m.b.v. antennes 


* volgens CISPR - MIL - VDE 


NEDERLAND BV. 


IROHDE & SCHWARZ 


Maarssenbroeksedijk 6A, 3606 AN Maarssen, | 


Postbus 233, 3600 AE Maarssen, 
Telefoon 03465 - 60324. 
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halfgeleiders 


Sturing van GTO-schakelaars 


Al in een van de vorige nummers van RE beschreven we in het kort de 
werking van de gate turn off switches, de nieuwe halfgeleiderschakelaars die 
beloven een grote toekomst tegemoet te gaan. In dit artikel zullen we een 
aantal praktische schakelingen met deze halfgeleiderelementen toelichten. 


De gate turn off schakelaar wordt be- 
schouwd als het tot nu meest universele 
schakelelement, dat de eigenschappen van 
transistoren en thyristoren combineert. 
Door de vierlagen-constructie van het ele- 
ment lijkt het sterk op de thyristor. Een 
voordeel van de GTO is echter dat met be- 
hulp van een negatieve gate-spanning, ana- 
loog aan de transistor, de schakelaar kan 
worden uitgezet. 


Werking 

Evenals de thyristor kan de GTO worden 
voorgesteld door een vervangingsschema 
dat bestaat uit twee transistoren (fig. 1.), 
een NPN- (TSI) en een PNP-type (TS2). 
Bij een positieve sturing op de basis van 


Afb. 2. De gemonteerde chip van de BIW58, 
een GTO-type van Philips. 
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TSI zal deze transistor gaan geleiden, 
waardoor ook TS2 zal worden openge- 
stuurd. Zolang de anodestroom I, een zo- 
danige waarde heeft dat de som van de ver- 
sterkingsfactoren groter dan 1 15 (as, + Ол; 
=|), zal de GTO in geleiding blijven. Een 
negatieve spanning op de basis van Т1 zal 
de geleidingstoestand opheffen. In dit op- 
zicht verschilt de GTO van de normale thy- 
ristor. Dit is gerealiseerd door ars, relatief 
groot en Ors: klein te maken. De verster- 
kingsfactor van TS1 wordt op een maxima- 
le waarde gebracht door de diffusiepatro- 
nen nauwkeurig in de hand te houden. 
Door de basis van TS2 groot te maken en de 
emitter smal te houden wordt de verster- 
king van de PNP-transistor op een minima- 
le waarde gehouden. Een dergelijke struc- 
tuur is alleen te verwezenlijken met de mo- 
dernste ionenimplantatie-, fotolithografi- 


sche en procesbesturingstechnieken zoals 
gebruikt voor de fabricage van GTO-scha- 
kelaars. 


Eigenschappen 

Afbeelding 2 toont de structuur van een 
BTWS58, een GTO-type van Philips. De 
vierlagen-structuur geeft de GTO duidelij- 
ke voordelen t.o.v. schakelelementen die 
zijn opgebouwd uit drie lagen, zoals tran- 
sistoren en darlingtons, Het meest opvallen- 
de voordeel is dat de vierlagen-component 
een hogere sperspanning heeft. Een tweede 
voordeel is dat door de ingebouwde verster- 
king de geleiding in stand wordt gehouden. 
Dit betekent ook dat hoe hoger de stroom is, 
des te meer komt de GTO in verzadiging, 


Fig. I. Schemasymbool (a) en transistorver- 
vangingsschema (b) van de GTO. 


wat bij transistoren maar gedeeltelijk het 
geval is. Daar wordt namelijk de verzadi- 
ging door een te grote stroom min of meer 
opgeheven. Door deze laatste eigenschap 
van de GTO kan de oppervlakte van de 
chip klein worden gehouden. 


In de BTWSS is een goudverontreiniging 
gebruikt om een korte afschakeltijd te ver- 
wezenlijken (minder dan 0,5 us). De slew 
rate van deze GTO is met 1000 V/us ook 
aanzienlijk beter dan van de meeste andere 
halfgeleiderschakelaars. 

Voor elk soort schakelaar is een lage stuur- 
stroom een belangrijke eigenschap. Bij een 
GTO zou een stuurstroom van bijv. 10 mA 
echter een bijzonder hoge interne verster- 
king vereisen, wat op zich het uitschakelen 
weer problematisch zou maken. Daarom 
was het nodig om een compromis te vinden 
tussen stuurstroom en uitschakeleigen- 
schappen. Bij de BTWSS is gekozen voor 
een stuurstroom van 100 mA voor het scha- 
kelen van stromen van 5 A, waardooor de 
uitschakelspanning bij ongeveer —5 V 
komt te liggen. 

Tabel 1 geeft een vergelijking van de eigen- 
schappen van de GTO met een aantal ande- 
re vermogenschakelaars, terwijl fig. 3 aan- 
geeft voor welke toepassingsgebieden deze 
schakelaars het meest geschikt zijn. 


Stuurschakelingen 

Gate turn off schakelaars hebben een bij- 
zonder korte in- en uitschakeltijd (minder 
dan 0,5 us). Om deze waarde te bereiken is 
het echter nodig dat de component op de- 
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trimmer 
potentiometers 


19 mm Cermet Type 784/984 Over kwaliteit gesproken, maar welk 
fabrikaat biedt gelijktijdig de volgende eigenschappen? 
1W belastbaar 
. extra groot Cermet-element, uitstekend oplossend vermogen 
25 omwentelingen 
bestendig tegen alle oplosmiddelen 
hermetisch afgesloten door labyrintafdichting 
hard-vergulde kollektor 
CRV 10 of 196 max. 
100 PPM alle Ohmwaarden 


Single Turn Cermet 

Type 101T/101 SX, 9,5 x 9,5 mm 
0,5 W belastbaar 

schaalverdeling t.b.v. voorinstelling 
dompelbestendig d.m.v. ,,O"-ring 
robuuste eindstop 

draadveer — vingerkontakt 

CRV 10 of 1% max. 

100 PPM alle Ohmwaarden 


Voorraadwaarden: 100 — 2M0 

Dit zijn slechts vier modellen uit onze 

53 standaard typen — hierbij komen nog 
een veelvoud van op klanten-specificatie 
vervaardigde speciaal-typen. 


Bel of schrijf voor nadere gegevens: 


Alleenvertegenwoordiging voor Nederland; | 


Dependable Dale = 


Betrouwbaarheid maakt deel uit 
van onze naam! 


Tevens uit voorraad leverbaar 
bij onze distributors: 


KLEES ELECTRONICS B.V. 
Datapex Electronics b.v. Roemer Visscherstraat 17 
DEER 1054 EV Amsterdam 
Ritro Electronics b.v. tel.: 020-160511 
tel. 03420-5041 tix.: 17199 


gestabiliseerde voedingen 


PAB serie 0-18 V. 1,8-3-4,5-5,5 А. 
(economy line) 0-32 V. 1,2-2-3 A. 
0-70 V. 1 A. 
PAC serie 0-16 V. 10 A. 
(power line) 0-20 V. 5 A. 
0-32 V. 3-5 A. 
PDM serie —18/0/+18 V. —2,5/+2,5 А. 


(dual supply line) —30/0/+30 V. —1/+1 A. 
—35/0/+35 V. —3/+ A. 
—60/0/+60 V. —0,5/+0,5 A. 

PAD serie grote vermogens, spanningen tot 500 V, 
stromen tot 200 A. 


Alle voedingen continue regelbaar, instelbare stroombegrenzing 
en dubbele meters voor spanning en stroom. 


Distributie: Malchus B.V. 


Professional Measuring Instruments гоо rorcerstrest s11 Schiedam 


Postbus 3476, 3003 AL Rotterdam, Tel. 010-516477, Telex 26401 Telefoon 010 - 37 37 77, Telex 21598 
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Fig. 4. Het principe van de sturing van de 
GTO. Wanneer de gate wordt gevoed met een 
positieve stroom za GI gaan geleiden en bij 
het aanbieden van een negatieve spanning op 
de gate zal Gl sperren. 


Fig. 5. Eenvoudige stuurschakeling voor de - 
GTO. 


Fig. 3. Eigenschappen en toepassingsgebieden 
van de in tabel 1 vermelde vermogenschake- 
laars. 


riddeld "middeld d 
| externe 
ASCR | componenten | gemiddeld | zeer goed | 
s Й (20x) 
nn nn gemiddeld 
bipolaire KC gemiddeld hoog slecht | gemiddeld 
transistor 


zeer 773 klein 
(20x) 


Tabel 1. Vergelijking van verschillende vermogenschakelaars. 


Fig. 6. Deze pem is door het ge- 
bruik van TS! als stroombron minder afhanke- 


lijk van de voedingsspanning. 


juiste manier wordt aangestuurd. In fig. 4 is 
het principe voor deze sturing gegeven. 
Voor het in geleiding brengen van G1 moet 
de gate met een positieve stroom worden 
gevoed, tot G1 werkelijk geleidt. Uitscha- 
kelen geschiedt door uit de gate een 
stroompuls te trekken met een waarde van 
20...100% van de anodestroom gedurende 
een paar honderd nanoseconden. Dit 
wordt in de praktijk verwezenlijkt door tus- 
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sen de kathode en de gate ееп negatieve 
spanning aan te leggen van 5...10 V. Als de 
impedantie van de uitschakelkring laag ge- 
noeg is wordt een zogenaamde unity turn 
off gain bereikt. Hierbij vloeit de anode- 
stroom rechtstreeks weg door de gate en de 
kathode wordt uitgeschakeld voordat de 
anodespanning weer begint te stijgen. Bij 
unity turn off gain kan de in fig. 4 geteken- 
de vertragingsschakeling vervallen waar- 
door de dissipatie vermindert. 

In fig. 5, 6 en 7 zijn drie praktisch toepasba- 
re schema's gegeven die zijn gebaseerd op 
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Actuele leerstof en 
uitgebreid practicum 

Bij de NTS studeert u op 
üw niveau, doelgericht en 
praktisch in cursussen van 
drie maanden. U beschikt 
dan over actuele leerstof 
en moderne apparatuur 
waarmee u zelf werkt. 
Leerstof en practicum zijn 
immers afgestemd op de 
stand van de techniek! 


Gericht op uw werk- 
situatie 

Opleiden en bijscholen is 
een vak voor specialisten. 
De NTS biedt dan ook 
cursussen waarmee u In 
uw werk goed uit de 
voeten kunt. Waarin veel 
aandacht aan de praktijk 
wordt besteed. U wilt uw 
nieuwe kennis toch 
kunnen toepassen? 


Ervaren docenten uit de 
praktijk 

De NTS heeft ze: be- 
voegde docenten met 
een enorme bedrijfser- 
varing. Docenten bij wie 
het overaragen van 
kennis nog voortkomt uit 
warme belangstelling 
voor hun vakgebied. 


Kleine groepen 

in 't gehele land 

U behaalt 't hoogste ren- 
dement doordat u thuis 
de leerstof en opdrachten 
doorwerkt en wekelijks in 
kleine groepen een 
avondles bijwoont. Dit 
geldt аа en voor elke 
techniek. Daarom kunt u 
voor de NTS-cursussen 
terecht in Amsterdam, 
Arnhem, Bergen op 
Zoom, Breda, Eindhoven, 
Enschede, Groningen, 
Heerenveen, 's-Hertogen- 
bosch, Leiden, 
Maastricht, Rotterdam, 
Utrecht, Venlo en Zwolle. 
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Unieke zekerheid 

De NTS-methodiek leidt 
tot een positief studie- 
resultaat voor nagenoeg 
elke deelnemer; bij de 
NTS wegen uw belangen 
nog zwaar. Studeer dus 
ÓÓk bij de NTS; u bent 
dan steeds bij de tijd! 


Erkend door de minister 
De bekroning van uw 
studie Is uiteraard het 
diploma. Het ligt ook 
binnen uw bereik. Het is 
een waardevol document, 
mede-ondertekend door 
een rijksgecommitteerde, 
want de NTS is erkend 
door de minister van 
onderwijs en weten- 
schappen bij beschikking 
van 7-11-1974, kenmerk 
BVO/SFO-129.481. 


Stichting 
Nederlandse 
Technische 
school 
Centraal bureau 

Jacob Marisstraat 61 
1058 HX Amsterdam 


; ` gs e x acp 
A h hos d б d NS 
ae 7 ` F Ww „ GE Gét m vos ECH 
See — n ` hc VENE re cp ч epus $ : E d 
a me Ce? x d e? | (ъй, A. 
- aa : CH ON 5 ЕРЕ me x | енини 
| oM Lee, ј = Му. pe jeie - | Ч Le К d т ` k ee 
| ы zm Zo EE x s Ham ioi en i EE, > d 
po poA wt Se, Re XP ii Zi E p Р 
ae Же ғ гр" e ? bk К: ioter cen s. я 5 ur 
| 2 / Falco: > -— n a eee do CREME ^ KE 
EC A ^ bi = 
F- „= = = 


Vraag omgaand de 
nieuwe studiegids 


Naam 
Adres 


Plaats 


Aan NTS Antwoordnummer 4909 
1000 TE Amsterdam 


— D Е pe pn, 23 , 


het hierboven beschreven principe. In alle 
drie de schakelingen wordt de negatieve 
uitschakelspanning verkregen uit een con- 
densator die tijdens het geleiden van G1 is 
opgeladen tot een spanningsniveau dat 
wordt begrensd door een zenerdiode. Fi- 
guur 5 toont de meest eenvoudige schake- 
ling. Als TS2 niet geleidt, zal via de emitter- 
volger TSI een stroom in de gate worden 
gestuurd. Op het moment dat TS2 in gelei- 
ding wordt gebracht, zal TS1 sperren en op 
de gate komt een negatieve spanning van 
10 V te staan. De waarde van deze negatie- 
ve spanning wordt bepaald door zenerdio- 
de D2. 

De gate-spanning zal, als TS2 in geleiding 
blijft, slechts langzaam minder negatief 
worden, omdat de gate-weerstand in deze 
situatie een hoge waarde heeft en C1 dus 
langzaam zal ontladen. Met deze schake- 
ling kunnen anodestromen tot 10 A worden 
uitgeschakeld. Voor lagere stroomwaarden 
kan een zenerdiode met een kleinere span- 
ning worden gebruikt. 


Een belangrijk nadeel van deze eenvoudige 
schakeling is dat de positieve inschakel- 
stroom sterk afhankelijk is van de voe- 
dingsspanning. Een wat gecompliceerder 
schema, waarbij deze afhankelijkheid een 
minder belangrijke rol speelt is getekend in 
fig. 6. Hier is TSI geschakeld als een 
stroombron, die de juiste inschakelstroom 
levert onafhankelijk van de voedingsspan- 
ning. Bij deze schakeling vervalt ook de 
diode in de collectorleiding van TS2, zodat 
de impedantie van het uitschakelcircuit is 
verminderd t.o.v. de schakeling van fig. 5. 
Wanneer de didt van de anodestroom 
hoog is, moet condensator C2 worden aan- 
gebracht om er voor te zorgen dat de gate- 
stroom bij inschakelen in het begin groot 
genoeg is. 

Figuur 7 geeft een galvanisch gescheiden 
stuurschakeling voor de GTO. Wanneer op 
de basis van Т51 een positief signaal wordt 
aangeboden zal er via de primaire wikke- 
ling van de transformator een collector- 
stroom gaan lopen. De in desecundaire wik- 


Fig. 9. Chopper-schakeling voor het regelen van wisselspanningsvermogen. 


Fig. 7. Stuurschakeling met galvanische scheiding. 


Fig. 8. Schakeling voor het regelen van de snelheid en het afremmen van een gelijkstroommotor. 


keling opgewekte stroom zal als een positie- 
ve sturing in de gate van de GTO verdwij- 
nen. Door deze stuurstroom zal ook diode 
D4 in geleiding worden gebracht, waardoor 
TS2 wordt gesperd. Evenals in de andere 
schakelingen zal C1 gedurende de gelei- 
dingsfase van G1 worden opgeladen tot de 
zenerspanning van D5. Zodra TS] wordt 
uitgeschakeld zal TS2 gaan geleiden en de 
spanning over C1 komt op dat moment over 
de kathode en de gate te staan, waardoor G1 
wordt uitgeschakeld. De combinatie R1-D3 
beperkt de inductiespanning over de pri- 


maire kant van de trafo bij het uitschakelen 
van TSI. 


T 

Zoals reeds eerder vermeld maken de hoge 
sperspanning, de snelle schakeltijd en de 
eenvoudige sturing het toepassingsgebied 
van de GTO tamelijk breed. Mogelijke 
toepassingen zijn te vinden in bijv. schake- 
lende voedingen, verlichtingsystemen, mo- 
torsturingen, hoogspanningsregelingen en 
lijnafbuigingen in televisies. 

In fig. 8 is een universele schakeling gete- 
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Manuda nk Ultrasonore Transducers 
| EHE | 
Natuurlijk ook 
| | EM | | m 
| voor een uitgebreid 
asd | al 
programma In 
sockets. 
Binnen het veelzijdige leveringsprogramma van Manudax vindt u 


ook twee produktlijnen op het gebied van sockets. Met kwali- 
teits-produkten zoals u die van Manudax gewend bent. 


Een bijzonder uitgebreide range TEXTOOL Е z dum л HESTEL ELECTRONICA 
sockets voor proefopstellingen, DEE nt COMPONENTEN BV 
tekstdoeleinden etc., met als 1 MER | | 


voornaamste eigenschap het snel 
plaatsen en weer uitnemen van d a А 

Dual In Line Packages (zoals Ag EN, Ге? ч y UTRECHTSEWEG 34A 

0.8. chips) en andere kompo- S P | ien tui d POSTBUS 585 3700 AN ZEIST 
nenten, zonder beschadi- uL. 4 ES ta | TELEFOON 03404 - 53084 TELEX 40751 
ging van de kontakten maar met A} oh o | | | 

optimale kontaktdruk. Uiterst be- ; H 2: 
trouwbaar en gemaakt voor 
gen lange levensduur (gegaran- 
deerde levensduur min. 
50.000 tests). Leverbaar in tal 
van uitvoeringen en konfiguraties 
en natuurlijk heeft Manudax het Uitgebreide informatie zenden 
meeste op voorraad. wij u op aanvraag graag toe. 
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EURO-DIP 
Een serie IC-sockets van hoge kwaliteit, gebaseerd op uitgekien- 
de ontwerp-principes. 


— optimale kontaktdruk door 
bekervormige verende kontak- 
ten; 

— open bouwwijze van de sockets, 
waardoor de gedrukte bedra- 
ding beter zichtbaar blijft 
en het IC van onderuit ge- 
gekoeld kan worden; 

— dankzij perfekte produktie- 
techniek naar 4 zijden, zonder 
ruimteverlies, koppelbaar 
(max. dichtheid op de print); 

— minimale bouwhoogte, slechts 
4,5 mm. 


De standaard-range loopt van 6 tot 48 kontakten, daarnaast zijn 
speciale uitvoeringen beschikbaar voor die toepassingen waar extra 
hoge eisen gesteld worden op het gebied van ontwerpvrijheid, 
koeling, etc. Daarnaast levert EURO- DIP een doordachte serie 
komputer-kaarten van dezelfde hoge kwaliteit. 


z, MAN UDAX 
We NEDERLAND EV. 


Meerstraat 7, PB 25,5473 ZG Heeswijk(N.B.) — Holland 


Tel. 04139-2901 ~ Telex 50175 


Frontplaten - Tekstplaten e.d. 
GEANODISEERD en KRASBESTENDIG 


Een stuks en meer x Levering binnen 10 dagen mogelijk 
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Polychromalbv 


Postbus 8043, 1602 KA Alkmaar, tel. 072-618144 
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kend voor het regelen van de snelheid van 
een gelijkstroommotor en het afremmen 
daarvan. Normaal is G2 gesperd en wordt 
door het aansturen van G1 de snelheid van 
de motor geregeld. De schakelfrequentie 
moet zo worden gekozen dat de L-R tijd- 
constante van de motor veel groter is dan 
de schakelperiode. Door het aanschakelen 
van G2 kan de motor worden afgeremd. 
T.a.v. de schakelfrequentie bij het remmen 
geldt hetzelfde als bij G1. 


De schakeling van fig. 9 is bedoeld voor het 
regelen van een wisselspanning, waarbij 
vrijwel elke mogelijke spanningsvorm op 
de belasting kan worden gezet. Deze scha- 
keling kan worden gebruikt voor het verbe- 
teren van de cos phi factor en voor het ver- 
minderen van de netvervuiling door har- 
monischen t.o.v. conventionele fase-aan- 
snijschakelingen met thyristoren. 


| piekstroom 


werkstroom (max. ) 


maximaal stuurbare anodestroom 


totaal vermogen 


maximale junctietemperatuur 


| spanningval bij I, = 5 A, I, = 0,12 A, T, = 120 °C 


gatestroom bij 1000-V uitvoering 
gatestroom bij 1300- en 1500-V uitvoering 


uitschakeltijd bij I, = 5 A, —V, = 


10 V, 1/8 = 5 A/us 


Tabel 2. Belangrijkste gegevens van de BTWS8 gate turn off schakelaar. Deze is op dit moment 
leverbaar in zowel een 1000, 1300 als 1500 V uitvoering. Voor alle drie de typen gelden boven- 


staande gegevens. 


alleen voor specialisten.... 


Digitale specialisten, die een professionele aanpak willen van hun digitale problemen. 


Met een logic analyzer, van Biomation bijvoorbeeld. 


De K100-D is met 16 kanalen (uit te breiden tot 32), een bemonsteringssnelheid van 
10 nanoseconde en een geheugendiepte van 1k bit per kanaal (idem voor het referen- 
tiegeheugen) een gigant onder de logic analyzers. De data is naar keuze zichtbaar als 
een tijdsvolgorde diagram of in een binaire, octale, hexadecimale of ASCII codering. 
De K100-D is IEEE aanstuurbaar en voldoet aan de UL veiligheids standaard 1244. 
Ook de Gould/Biomation LA5000 heeft 16 kanalen, de bemonsteringssnelheid echter 
is max. 20 nsec. Beide geheugens (werk en referentie) zijn 1024 bits diep. De data is 
zichtbaar als tijdsvolgorde diagram, in binaire, octale 
of hexadecimale codering, of als 'graphics'. 


BIO-GO-! 


C.N. Rood B.V. 

Cort vd. Lindenstr. 11-13 
Postbus 42 

| 2280 AA Rijswijk 

Tel. 070- 996360 

Telex 31238 


Voor meer informatie, bel of schrijf 
naar onze afd. Digitale Producten, Voor België: 
de Jamblinne de Meuxplein 37, 1040-Brussel, Tel, 02- 73252135, 
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ISOLECTRA 
SIEDT AL ЗО JAAR 
__ ОЕ MEESTE ` ` 
MOGELIJKHEDEN | 


Visolux 
reflekstaster 
LTE300 


ondermeer CRC 
dat een eind maakt 
aan vocht en vuil 
in elektrische 
apparatuur... 


CRC houdt uw apparatuur in optimale konditie. 
CRC 2.26 houdt vocht op een afstand, geeft 
corrosie en oxidatie geen enkele kans, smeert, 
penetreert en reinigt bovendien. 

Contact Cleaner van CRC reinigt met een zéér 
grote accuratesse, is veilig voor hoog-gevoelige 
kontakten en verdampt snel zonder residu 
achter te laten. Isolectra heeft bovendien nog 
méér CRC produkten voor u in petto voor 
reinigen, coaten, smeren én beschermen. 


| Deze fotocel dient voor | 
direkte aftasting van alle diffuus 
E? tefiekterende materialen binnen 
«van50...300mm. . 
ereikgrens is praktisch | 
derefleküewaarde 


Lr pric 
АМР, 


Hawinco b.v., Postbus 602,6800 AP ARNHEM 
Renssenstraat 13, tel. 085-432304, telex 45066 


Alleenvertegenwoordiging voor de Benelux 
van Visolux: 
— fotocellen 
— induktieve en kapacitieve 
benaderingsschakelaars 
elektronische tellers 
ultrasonische schakelaars 
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Handelmaatschappij Isolectra b.v. 
Dovenetelstraat 25 

Postbus 588, 3000 AN Rotterdam 
Teletoon: 010-229000, Telex 22047 


halfgeleiders 


dr. W. Baier 


Goed zicht bij nacht en ontij 


Massafabricage van warmtecamera’s in Heilbronn 


Warmtecamera’s waarmee energieverliezen in gebouwen zichtbaar kunnen 
worden gemaakt zijn duur en zeldzaam. Bij de kolenwinning die voor de 
energievoorziening van doorslaggevend belang is, kunnen ze onopgemerkt 
gebleven breuken in het gesteente aantonen waardoor het gevaar van 
mijnongelukken zou kunnen worden beperkt. In de medische wetenschap is de 
thermografie bij het onderzoek naar de temperatuurverdeling over de 
menselijke huid een belangrijk hulpmiddel gebleken bij het vaststellen van 
verborgen ziekten. Mogelijk zouden nog veel meer toepassingen gevonden 
kunnen worden als warmtecamera’s eenmaal in grotere aantallen in de 


praktijk zouden doordringen. 


Warmtecamera’s zijn moeilijk te vervaardi- 
gen. In de Verenigde Staten bestaat mo- 
menteel vraag naar 5000 van dergelijke ap- 
paraten waaraan door gebrek aan produk- 
tiecapaciteit echter niet kan worden vol- 
daan. De oorzaak daarvan schuilt in de 
grondstoffenproblemen. Het beste reage- 
ren monokristallen uit een legering van 
kwik-telluride en cadmium-telluride op 
warmtestraling. Dit geldt weliswaar ook 
voor andere halfgeleidermaterialen, maar 
ze zijn of minder gevoelig of ze stellen te ho- 
ge eisen aan het gebruik ervan. Meestal wor- 
den dergelijke warmtecamera’s onhandig 
en zwaar. Telluride blijkt dan ook de beste 
oplossing. 

De vervaardiging van een kwik-cadmium- 
telluride monokristal duurt drie maanden. 
Pas na die tijd kan eigenlijk worden vastge- 
steld of het gelukt is om een monokristal te 
vervaardigen. Dat kristal is dan zo bros dat 
men er, naar de woorden van dr. Wolfgang 
Klein, ,,nauwelijks naar mag kijken opdat 
het vooral niet verkruimelt". Toch moet 
het in dunne plakken worden gezaagd en 
deze moeten vervolgens tot een dikte van 
0,01 mm worden geslepen. Reeds bij het 
zagen, aldus Klein, breken gemiddeld 9 van 
de 10 plakken. Met processen die veel gelij- 
kenis vertonen met die voor de fabricage 
van silicium halfgeleiders worden uit de tel- 
luride-plak fijne staafjes vervaardigd, die 
allemaal in het midden het gevoeligst zijn. 


Deze staafjes moeten met uiterste zorg op 
één lijn zo op een saffier-substraat worden 
gelijmd dat bij het uitharden van de lijm 
geen mechanische spanningen optreden. 
Hierdoor zouden de elektrische eigen- 
schappen van het telluride ongewenste ver- 
anderingen ondergaan. 

Elke uit 180 van die staafjes opgebouwde 


QS 
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lijn wordt in een dewar-vat geplaatst; in 
zijn meest alledaagse vorm een soort ther- 
mosfles. Door de wand van dat vat moeten 


honderden elektrische aansluitingen wor- 
den gevoerd. Bij het aansluiten van die dra- 
den op de telluride-staafjes zijn door het 
enorme aantal ervan contactproblemen 
nooit helemaal te vermijden. Automaten 
die dit werk even fijngevoelig als de mens 
verrichten bestaan er echter niet. Dit ver- 
klaart waarom tweehonderd mensen, on- 
danks de geconcentreerde arbeid, een jaar 
nodig hebben om honderd van dergelijke 
dewar-detectorlijnen te vervaardigen. 


Met vloeibare stikstof afgekoeld tot —200 
°C vormen ze de ogen van de warmtecame- 
ra's die door nacht en nevel kijken. Bij vol- 
le maan kunnen ze de aanwezigheid van 
warme objecten tot op vele kilometers af- 
stand vaststellen. Bij mist met een zicht van 
100 m kijkt de warmtecamera altijd nog 1 
km ver. 

Dit verschijnsel berust op de eigenschap 
van telluride dat de elektrische weerstand 
ervan overeenkomstig de belichting met in- 
frarode warmtestraling verandert. Hoe 
sterker de straling, hoe groter de stroom 
die door het telluride vloeit en hoe helder- 
der het betreffende beeldpunt dat de elek- 
tronica de mens voorschotelt. De beelden 
zien er uit als negatieve, onscherpe zwart- 
wit beelden. Dit omkeereffect berust erop 
dat ,,warm” als ,,helder" wordt weergege- 
ven. Toch kan men er voorwerpen zonder 
speciale opleiding mee onderscheiden. 


Afb. 1. Een dergelijke detector-lijn van een warmtecamera levert overdag ongeveer dezelfde presta- 
tie als het menselijk oog. Die prestaties worden echter door de nacht niet nadelig beïnvloed, wel 
door waterdruppels in de lucht. Bij mist met een zicht van 100 m heeft dit ,,infrarood-oog"' altijd 
nog een bereik van een kilometer. Alleen de allerzwaarste wolkbreuken benemen het zicht volledig. 
Dergelijke detector-lijnen worden in een dewar-vat opgesteld en door vloeibare stikstof tot —200 °C 


afgekoeld. 
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ITav=17,5A 65°C case 
24 510А° sec 
VRRM = 400—1400V 
Thermische weerstand = 1,7°C/W per chip 
Isolatie spanning = 2500V 


MINIPACK is het nieuwe 
broertje van de succesvolle 
Semipack, die drie jaren 


" = geleden het assemblage- 
SKKT15 AP-schakelingen gereedschap voor gelijk- 
| Volgestuurde richters terugbracht tot 
schroevendraaier. 
MINIPACK met het zelfde 
Halfgestuurde beproefde concept: twee 
brugschakelingen thyristoren of twee dioden of een 


diode en een thyristor in één behuizing, 
maar nu met de afmetingen 60 x 20 mm 
en met fastonaansluitingen. 


| Dioden 


| brugschakelingen MINIPACK verdraagt stroomstoten tot 320 A en piekspanningen tot 
1400 V. 
| Vrijloop diode MINIPACK betekent: Geen montage- en isolatie-problemen MINI- 
| PACK opent een geheel nieuw gebied voor vereenvoudigde engineering. 
In Nederland: In Belgie: 
NEDERLAND B.V. s.p.r.l. BELGIQUE p.v.b.a. 
. Postbus 76 Av. George Henri Laan, 294 
1520 AB Wormerveer .1200 Bruxelles — Brussel 
Telefoon 075—283258 Tel. (02) 7355168 


Telex 19095 | Telex 61128 
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Kwik-cadmium-telluride is op veel plaatsen 
het onderwerp van onderzoekingen ge- 
weest. In de laboratoria van AEG-Telefun- 
ken is het gelukt het probleem van de ver- 
vaardiging ervan tot tevredenheid op te los- 
sen. Om de niet geringere problemen rond 
de verwerking ervan op grote schaal onver- 
traagd meester te worden was hulp van bui- 
tenaf nodig. De eerste fabriek van deze 
soort in Europa die warmtecamera’s in se- 
rie produceert is met technische know-how 
uit Amerika in de fabrieken van AEG-Te- 
lefunken in Heilbronn opgezet. Hier zullen 
jaarlijks 100 warmtecamera's worden ver- 
vaardigd. Dr. Klein is met de leiding ervan 
belast. In het voorjaar van 1981 moet de 
eerste warmtecamera worden afgeleverd. 
In het najaar van 1981 zal de produktie op 
volle toeren gaan draaien. 


Eerste klant is de Deutsche Bundewehr; 

wie in het geval van oorlog bij nacht en on- 

tij beter kan zien, is in het voordeel, aldus 
een militair woordvoerder. Zo heeft het 
Duitse Ministerie van Defensie meebetaald 
aan de investering in de Amerikaanse pro- 
duktiemachines. De enige klant zal het ze- 
ker niet blijven. Het grootste probleem ts 
vooralsnog de uitval. Ingenieurs van AEG- 
Telefunken gaven dit onomwonden toe. 
Betere methoden die de uitval kunnen ver- 
minderen zouden niet alleen de produktivi- 
teit verbeteren, maar ook de momenteel 
nog zeer hoge prijzen van warmtecamera's 
— vele tienduizenden guldens — aanzien- 
lijk verlagen. In Heilbronn wordt opge- 
merkt dat men daar wel over de nodige 
ideeén beschikt. Op grond van de licentie- 
overeenkomst met Texas Instruments, die 
de produktietechnologie bijstuurde, zijn de 
ingenieurs tot 1983 tot het Amerikaanse 
procédé verplicht. Dit gaat zo ver dat zelfs 
de wandcontactdozen in het bedrijf, geheel 
volgens Amerikaanse normen, 110 V bij 60 
Hz leveren. Vanaf 1983 willen de Heilbron- 
ners verbeteringen doorvoeren. Nu al mik- 
ken zij ronduit op civiele toepassingen. 
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PHOTODYME IMNE- 


UW MULTIMETER 
VOOR FIBER OPTICS 


MODEL 22XL 
OPTICAL MULTIMETER 


Voor metingen van lichtbronnen, ontvangers, 
transmissie van glasvezel kabel en verliezen in 
verbindingen, konnektors en splitsers. 


Model 99XL voor meting van optische trans- 
missie en reflektie 


POSTBUS 63, 2700 AB ZOETERMEER TEL. 079 310100 
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de werkbank voor de || 


geluidsamateur 


Een semi-professionele regietafel, speciaal 
ontworpen t.b.v. de cursus ,,spelen en werken met 
geluid” nu ook los verkrijgbaar. U heeft nu de 
mogelijkheid om meer met uw bestaande 
geluidsapparatuur te doen en zelfs een eigen 
self-support studio in te richten. 


Ое KCB '78 is o.a. uitgerust met: 4 lijningangen, 
microfooningang, monitorregeling, voorafluiste- 
ring, dimschakeling en vele andere mogelijkheden. 
Bovendien is aansluiting met elke ander regeltafel 
mogelijk. 


De KCB '78 wordt geleverd in 2 uitvoeringen: als 
bouwpakket, prijs f 539, — en geheel gebouwd, 

prijs f 799, —. 

Geïnteresseerd ?, stuur de bon in en u ontvangt 

per omgaande documentatie. 


үтүө иии и кити ee 
|| Stuur mij per omgaande 

i informatie over de KCB '78 

I 

і 

g паат NERA аа 

i о с o A EEEE, ANAN et CH 


VEER, ek Nd ee KE VES ve beven 


vi postcode: 


^ un = bon invullen en in enveloppe zonder 
postzegel zenden aan: | 
Kluwer Technische Tijdschriften bv 
1 antwoordnr. 7 7400 VB Deventer 
е afd. additionele aktiviteiten.of 
A yan Putlei 33 2000 Antwerpen 


soldeergereedschap 
uit voorraad: 


e bouten in miniatuur- of standaarduitvoering, 
laagspanning of netspanning. 

e diverse elektronisch geregelde typen, 
storingvrij; o.m. type met digitale 
temperatuuruitlezing. 
voedingen, 


standaards, 2 а 
еїс. Ps 


"a afgebeeld: 


type LE40, met elektronisch 
regelsysteem in het handvat. 


VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V. 


postadres: postbus 5005 2600 GA Delft showroom en balie: 
Schieweg 73 
telefoon: (015) 569216 telex: 38126 


Van Eagle. 
Public Address en microfoons. 


E 


agi 


Alle informatie over 
deze zeer specialis- 
tische onderwerpen 

vindt u in onze 60 

pagina's tellende 
kleurenkatalogus. 


iN 
> 


Vraag aan die 
katalogus. 
Hij ligt voor u 

klaar. 


Bon in envelop, frankeren als brief en sturen 
naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 JT Rotterdam. Sluit f 1,- aan 

postzegels bij voor de verzendkosten. 


Naam: 
Straat: 
Postcode: 


Plaats: _ 
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elektro-akoestiek 


Computer gecodeerd zoeksysteem 
voor compact cassetterecorders 


Om het mogelijk te maken opnamen op cassettes te voorzien van een ,,label’’ 
heeft Philips een systeem ontwikkeld dat kortweg wordt aangeduid met CCS. 
Door het label kan via een microcomputer elke opname worden geselecteerd en 
een keuzeprogramma van gemaakte opnamen automatisch worden afgespeeld. 


Een van de voordelen van de grammofoon- 
plaat was tot voor kort nog gelegen in het 
feit dat een bepaalde opname snel kon wor- 
den geselecteerd. Men hoeft de naald maar 
in een bepaalde dode groef te zetten en de 
arm te laten zakken om een gewenste plaat- 
opname af te draaien. Bij spoelen- en cas- 
setterecorders is dat een stuk moeilijker. 
Nu is meestal wel een bandtelwerk aanwe- 
zig dat het terugzoeken van een opname 
vergemakkelijkt. Nadelen daarvan zijn dat 
onderling de fabrikanten verschillende tel- 
snelheden gebruiken en er bovendien vaak 
nogal wat slip bijkomt. Bij de cassetterecor- 
der heeft dat voor verschillende fabrikanten 
aanleiding gegeven te zoeken naar een ge- 
makkelijker systeem voor het lokaliseren 
van bepaalde opnamen. Vrijwel iedereen 
die naar een goed systeem zocht is voor het 
archiveren uitgegaan van de zogenaamde 
stiltepassages tussen de opnamen. Dooreen 
bepaalde stiltetijd wordt een tellersysteem 
gestart waarmee het aantal opnamen wordt 
geteld. Dit systeem heeft twee grote nade- 
len. In de eerste plaats moet de cassette al- 
tijd vooraan beginnen omdat een absolute 
telling onmogelijk is, Verder is het maar de 
vraag wat werkelijk onder stiltepassages 
wordt verstaan. Het aantal foutieve metin- 
gen van stiltepassages kan daarom aanlei- 
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Afb. 1. Het cassettedeck N2554 met het CCS- 
systeem. Aan de rechterzijde van het front be- 
vindt zich de microcomputerbediening. 


ding zijn tot het onbetrouwbaar werken van 
dit systeem. 

Nu is het niet zo’n wonder dat de meeste fa- 
brikanten hebben gedacht aan dit systeem 
omdat in elk ander geval een code op de 
band moet komen te staan. 

Zo'n code moet aan twee criteria voldoen: 
het codesignaal mag niet storen tijdens 
weergave en de coden moeten eenduidig 
zijn te detecteren, zowel tijdens weergave 
als tijdens spoelen. Aan deze twee eisen 
voldoet het CCS systeem van Philips (voor 
het eerst toegepast in de N 2554) ruim- 
schoots door een doordachte opbouw van 
het codesignaal, door het toepassen van 
een speciale leeskop en door het goed ge- 


Fig. 2. Via de normale opneem/weergeefkop 
wordt het codesignaal op de band gezet. Hier- 
bij wordt gebruik gemaakt van beide sporen, 
waarop een identiek signaal in tegenfase komt 
te staan. 


stoorbron 


bruik maken van de mogelijkheden van een 
micro computer. 

Afb. 1 geeft een indruk van cassettedeck 
N2554. Op het rechter gedeelte van het 
front zit de bediening van de microcompu- 
ter. Met deze recorder is het mogelijk elke 
opname te voorzien van een code, direct 
vóór de opname. Zo heeft dan elke opname 
een label dat het terugzoeken via de micro- 
‘computer vergemakkelijkt. Daarnaast kan 
via de microcomputer een zogenaamd ,,se- 
lect programma” worden gekozen, waarbij 
de afspeelvolgorde van de verschillende op- 
namen willekeurig kan worden gekozen. 
Het deck zoekt zelf steeds de opnamenopen 
spoelt volautomatisch voor- en achteruit. 
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Tabel 1. De codemogelijkheden 1 tim 38 in re- 
latie tot de digitale waarde van ]3 sinusperioden. 


Fig. 3. Door de tegenfase-opname heeft een 
stoorbron geen effect meer, omdat de signalen 
daarvan elkaar opheffen. 
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éé instrumenten 
voor één| rijs? 


Absolute topklasse, die komplete serie portables van Data Precision: 3'/, en 4//, digit 
^ multimeters, kapaciteitsmeters, temperatuurmeters en counters s. 
Als u nu een professionele portable koopt, krijgt u er van ons zo'n verduveld 
handige meetzoemer bij. 
Twee instrumenten dus voor de prijs van één: da’s pas lekker (meten. 
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eetzoemer | 
О £59.— ex btw a 


aim e * Inklusief 
Ce NiCd cellen, oplader, 
P a draagtas en meet- 
P snoeren. Een uitge- 
breide reeks acces- 
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[] d - шы O 100m? - aper О f1.185,— ex btw [1 f450,— ex btw 
О f584,— ex btw [1f795,— ex btw 
Model 935 Model 938 
Model 248* Model 258" ^ 3v dief LCD 3/ digit LCD 
47, digit LED true ^digit LCD true multimeter kapaciteitsmeter 
RMS multimeter RMS deiner п 1004V - 1000V O 0,1pF - 2000uF 
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О 10nA-2A  — O ІФА -2A О 100m22 -20M9 nauwkeurigheid 
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KONING EN HARTMAN восе ee 
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elektrotechniek bv +0,4°C ten Тер “men. 
koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag E nn MN 070.210700 ы 83 


telefoon 070-210101* 
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Frequentiekeuze 

In het voorgaande is reeds uiteengezet dat 
het zinvol is de code-frequenties, die bij 
elke opname het label vormen, te kiezen op 
een zeer lage frequentie. Hierbij ontstaat 
het voordeel dat de code met een normale 
opneem/weergeefkop kan worden opgeno- 
men. Gezien de hoge spoelsnelheid en het 
toch kunnen lezen van de code blijft er geen 
andere mogelijkheid over, een code te ge- 
bruiken waarbij de frequentie ligt onder het 
audiogebied. Na enig onderzoek is komen 
vast te staan dat een frequentie van 5 Hz het 
optimum is. Belangrijk is ook de amplitude 
van het 5 Hz signaal. Als de amplitude te 
groot wordt gekozen zal de modulatieruis in 
de audiofrequenties terecht komen. Het 
bleek dat een —10 dB opnameniveau, gere- 
lateerd aan 250nWb/m uitstekend voldoet. 


Leeskop 

Het opnemen van 5 Hz signalen met een ge- 
wone audio-opneemkop vormt geen pro- 
blemen. Het lezen daarentegen des te 
meer. Om dit goed te kunnen doen is een 
kop ontwikkeld die kortweg wordt aange- 
duid als MRH-kop. Dit is een afkorting van 
Magnetic Resistance Head (magnetische 
weerstandkop). De MRH kop is op een 
speciale manier geconstrueerd om de sig- 
naal-stoorafstand te verbeteren. Dit is 
weergegeven in fig. 2. Het codesignaal 
wordt op het linker en rechter stereokanaal 
in tegenfase geschreven, Door nu de lees- 
kop zo te construeren dat deze de beide ste- 
reokanalen in tegenfase leest, zal de uitgang 
van deze leeskop de som zijn van de beide 
kanalen op de band. Dit systeem is van we- 
zenlijk belang omdat anders ook eventuele 
stoorsignalen voor codes kunnen worden 
aangezien. Dit is duidelijk gemaakt in fig. 3, 
waar het gedrag van de leeskop t.o.v. een 
stoorbron wordt weergegeven. 

De signalen van een stoorbron, relatief ver 
verwijderd van de leeskop, komen in vrij- 


wel gelijke fase op de beide helften van de 
leeskop terecht. Daar dus deze beide helf- 
ten in tegenfase lezen, worden de signalen 
van elkaar afgetrokken, zodat er vrijwel 
niets overblijft. Door dit stereo-tegenfase 
opnamesysteem worden foutieve bandle- 
zingen voor vrijwel 100% geëlimineerd. 


Toegepaste code 

Zoals reeds gesteld, wordt voor de code 
een 5 Hz signaal gebruikt. De informatie in 
dit signaal, dus het coderen, wordt verkre- 
gen door een amplitudemodulatie; m.a.w. 
een binaire nul komt overeen met het afwe- 
zig zijn van het 5 Hz signaal gedurende één 
periode, een binaire 1 daarentegen komt 
overeen met signaal gedurende één periode 
(zie fig. 4). Daar het codesignaal in serie 
wordt gelezen — en bij verschillende snel- 
heden — zal men voor het decoderen een 
bitklok nodig hebben. Nu is er geen ruimte 
op de band om de bitklok samen met het 
codesignaal op te nemen, dus zal er een bit- 
klok tijdens het decoderen moeten worden 
gegenereerd. Dit is een klassiek probleem 


Fig. 4. Het ontbreken van een sinusperiode 


zigheid van een sinus staat voor een logische 
één. 


start pulsen 


Fig. 8. Bij reeds opgenomen cassettes moet het 

| frequentiespectrum van de audio-opname vol- 
doen aan deze grafiek, omdat anders mixen 
met het CCS-signaal onmogelijk is. 


Fig. 7. Een pauzetijd van 2 seconden tussen het 
code-einde en het begin van de volgende opna- 
me is noodzakelijk omdat anders de band tij- 


dens snelspoelen niet op tijd stilstaat. 


ei 
25 | 2,6 5 


wordt gezien als een logische nul. De aanwe- 


Fig. 5. Via een schmitt-trigger wordt op elke si- 
nusnuldoorgang naar de positieve sinusperiode- 
helft, een puls verkregen. 


start pulsen 


niveau 
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Fig. 6. Totaal bestaat een code uit 
maximaal 13 sinusperioden. Daar 
van zijn de eerste en laatste 3 de 
startpulsen. 
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bij de seriéle overdracht van binair geco- 
deerde informatie. Een oplossing hiervoor 
is dat men aan de zendzijde (hier dus bij het 
opnemen) tijdpulsen mengt met de geco- 
deerde gegevens. Aan de ontvangzijde 
(hier dus bij het lezen) zal men de tijdpul- 
sen scheiden van de gecodeerde gegevens. 
Met deze tijdspulsen als gegeven kan men 
nu een bitklok genereren die het decoderen 
syncroniseert. De tijdspulsen in de CCS co- 
de zijn de startpulsen die het informatie- 
deel van de code voorafgaan. Uit deze 
startpulsen bepaalt men de periode van het 
gelezen codesignaal die wordt gebruikt om 
de bitklok te genereren (zie fig. 5). 

De totale opbouw van de code is gegeven in 
fig. 6. Het informatiedeel van de code be- 
staat uit de pulsen 4 tot en met 10, terwijl de 
pulsen 1, 2, 3, 11, 12 en 13 startpulsen zijn. 
Deze komen aan beide zijden van de code 
voor, dit omdat het codesignaal in beide 
richtingen, dus bij vooruit en terugspoelen, 
moet kunnen worden gelezen. Door meet- 
fouten in de periode en door het niet con- 
stant zijn van de snelheid tijdens het inle- 
zen van het codesignaal, zal er synchronisa- 
tiedrift optreden tijdens het decoderen. Als 
middel hiertegen werd in de code de volgen- 
de voorwaarde opgenomen: puls5 en/of6en 
puls 8 en/of 9 zijn altijd aanwezig. 


J5Hz 


voor- 
versterker 


Fig. 11. Een voorbeeld hoe het programma 
van fig. 10 wordt uitgevoerd. 
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Het aantal mogelijke coderingen is: 
pulsen 5, 6 geven 3 mogelijkheden 
pulsen 8, 9 geven 3 mogelijkheden 
pulsen 4, 7, 10 geven 8 mogelijkheden 
Samen geeft dat3 x 3 x 8 = 72 coderingen. 
Om nu te voorkomen dat een continu 
stoorsignaal als code kan worden gelezen 
zal het codesignaal, bestaande uit allemaal 
pulsen, niet worden gebruikt. Tabel 1 geeft 
de mogelijke codes t/m 38 en tabel 2 van 39 
t/m 71. We zien hier dat inderdaad 5 en/of 6 
en 8 en/of 9 altijd aanwezig zijn. 


Plaats van de code op de band 

Fig. 7 geeft de plaats aan van de code op de 
band t.o.v. de voorafgaande en de volgen- 
de opname. Door de traagheid bij het stop- 
pen van de band tijdens spoelen is een pau- 
ze van 2 s nodig tussen einde van de code еп 
begin van het volgend nummer. Anders 
zou tijdens de weergave, die volgt op het 
stoppen, het begin van de opname worden 
gemist. Deze pauze is niet nodig tussen ein- 
de van een opname en begin van de code, 
omdat we bij terugspoelen het apparaat in 
de staart van de vorige opname laten stop- 
pen, om vervolgens het apparaat in weerga- 
vesnelheid te schakelen en tegelijkertijd de 
weergaveversterker te onderdrukken. Na 
een bepaalde tijd laat men dan de weergave- 
versterker vrij, zodat het apparaat gereed is 
om de gezochte opname te beluisteren. Wel 
is er een pauze van 0,5 s voorzien, om geen 
last te hebben van eventuele storingen van 
het audiosignaal op de code. Dus de totale 
tijd die nodig is om de code te schrijven tus- 
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Tabel 2. De codemogelijkheden 39 t/m 71 in 
relatie tot de digitale waarde van 13 sinusperio- 
den. 


Fig. 9. Voor detectie van de codesignalen op de 
band wordt gebruik gemaakt van bandftlters. 
Hierbij worden 2 filters gebruikt: één voor het 
afspelen en één voor sneltransport. 
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... OPEN KLAPPEN 


DAT KAN 
NATUURLIJK NIET 
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EIGENLIJK JAMMER... 


PRECISION MONOLITHICS INC. 


KON UZELF OOK EENS ZIEN A Subsidiary of Bourns Inc. 
HOE GOED PMI Z'N OPAMPS MAAKT! 


NEEM NU DE ОР-05 PRECISIE OPAMP., 


HEBT U DIE SPECIFICATIES AL EENS 
kle ee BEKEKEN EN VERGELEKEN? 


STABILITY VS TIME 


ZOALS: 
eS ЕП БЕ ЗЕ > Lage ruis ..... 0.6uV p-p Max., 0.1 tot10 Hz 
i t ee D Lage drift vs. temp .......... 0. 5uV/^C Max 
3 i реа © Lage ingangsstroom............ 2.0nA Max 
i D | Hoge CMRR — es Vie du sa S 114dB Min 
: D. | Hoge PSAR Sa 28 eed ва ка hrs s 100dB Min 
a D Hoge versterking ............. 300,000 Min 


| was | EN WAT DACHT U VAN DE STABILITEIT? 
К нына GE EEN DRIFT VAN TYP. 0,3 uV PER MAAND. 


De OP-05 is slechts één van de lineaire i.c.’s uit het programma van PMI: Opamps, 


LAUS NEER о DN eenen idque E a IE 
Als u even belt, sturen wij u direct uitgebreide documentatie met specificaties — niet. 
alleen typical” waarden, ook de min./max. waarden: ... weet u zeker dat u bij PMI 


het beste krijgt — ook zonder erin te kunnen kijken! 


(NEDERLAND) B.V. 
VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 81 - 85 
2273 CD VOORBURG > TEL.: 070 - 87 44 00 


VOOR BELGIE: BOURNS (BELGIUMI N.V INT. ROGIERCENTRUM - 1000 BRUSSEL - TEL. (02) 2182005/2195934 - TELEX 23217 


sen de twee opnamen is: (13 x 0,2) + 2 + 0,5 
= 5,1 sec. 


Bij een eerder opgenomen cassette is het 
wel mogelijk om het codesignaal met het 
audiosignaal te mixen zodat de code in de 
staart van de vorige opname kan worden 
geschreven. Dit echter alleen als het audio- 
signaal gedurende het mixen voldoet aan 
het frequentiespectrum weergegeven in fi- 
guur 8. 30 Hz moet bijvoorbeeld 10 dB la- 
ger liggen dan het maximale opnameni- 
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fimer s | 
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counter z 2 


shift code eén 
plaats noor links 


veau. De minimale pauze tussen de twee 
opnames is nu maar 2 s. 

Het opnemen van de code op de N 2554 
wordt volledig door een microprocessor ge- 
stuurd. Dit geldt zowel voor de pauzes als 
voor de code. 

De werkwijze voor het opnemen van de co- 
de is als volgt: 


indien het apparaat in opname ,,stand-by" 
staat zal door het ingeven van een twee cij- 
ferig getal via het toetsenbord, de recorder 
automatisch starten met het opnemen van 
de code. Daarna stopt de band weer vanzelf 
en gaat de recorder weer in opname 
, Stand-by”. 

Van de 71 mogelijke coderingen die de 
CCS-code toelaat worden er bij het deck N 


neen . a 


2554 50 gebruikt voor adressering. De an- 
dere 21 codes worden stuurcodes genoemd 
en zijn bedoeld voor speciale toepassingen. 
Zo is in de N 2554 reeds één stuurcode, co- 
de 51, gereserveerd voor het aangeven van 
het einde van het laatste stuk op de band. 
Het gebruik van deze code is interessant in 
het geval dat één zijde van de cassette niet 
volledig is volgespoeld, wat bij het opne- 
men van klassieke muziek regelmatig voor- 
komt. Indien men de laatste opname op de- 
ze zijde afsluit met code 51, zal tijdens 
weergave bij het lezen van deze code het 
apparaat automatisch naar het einde spoe- 


Fig. 10. Het decodeer stroomdiagram. 
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Pro-Log’s M980. De PROM Programmer 
van de toekomst. 10 Redenen waardoor hij 
uw werk nu al vereenvoudigt. | 


PRO-LOG introduceert de krachtige, 
draagbare M980. Prom's programme- 
ren is hiermee uiterst eenvoudig. De 
M980 zit desondanks boordevol eigen- 
schappen die onmisbaar zijn voor ont- 
wikkeling, produktie en service. 
Ontworpen voor programmeerbare 
componenten van vandaag... en voor 
toekomstige typen! De M980 pro- 
grammeert meer dan 350 typen, met 
een kapaciteit tot 64K x 16 bits. 
Kompatibel met alle bestaande 
Pro-log personality modules, als wel 
met alle in de toekomst te ontwikkelen 
modules. 

Eenvoudige "druk op de knop” 
bediening maakt de M980 ideaal voor 
snelle, betrouwbare programmering, 
ook bij grote aantallen. 


Uitbreidbare, 32K bits CMOS RAM 
buffer biedt opslag tot maximaal 128K 
bits; en houdt in uitgeschakelde toe- 
stand de informatie gegarandeerd 7 
dagen vast. 


| Door middel van een geluidssignaal 


wordt de voortgang van het program- 
merings proces aangegeven. 
Programmering-fout alarmerings 
systeem stopt het proces, geeft een 
waarschuwingstoon en vermeldt het 
type fout in het display. 


' Zelftest funktie stelt u in staat het 


toetsenbord, het geheugen en het 

display te contrólgren. 
"e 

^*^ 

„© 


8 Accepteert informatie van uitwendi- 


10 


ge bronnen, inclusief computers, ont- 
wikkelings systemen, papertape lezers 
of terminals; en in verschillende 
formaten. 

Lichtgewicht, kompakt en draagbaar; 
de M980 wordt geleverd in een spe- 
ciale koffer. 

Betrouwbare, solide konstruktie 
maakt de M980 ideaal voor service- 
werk. Een volledige garantie van twee 
jaar op de M980 is een extra zekerheid 
voor de betrouwbaarheid. 


Natuurlijk is er nog veel meer te 
vertellen over de M980. Vraag daarom 
de gratis brochure aan bij: 


NU indelec 


ead Industrial BV 
Marksingel 2e, 4811 NV BRE 
Tel. 076 - 14 2233/14 56 30 @ 
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len en stoppen, zodat de cassette gereed is 
voor omdraaien, om de andere zijde te be- 
luisteren. 


Schakeling tussen leeskop 

en microcomputer 

Het signaal dat wordt gelezen door de lees- 
kop is niet geschikt om gedetecteerd te 
worden door een microcomputer. Ener- 
zijds is het signaal van de leeskop te zwak 
(40 uV) en anderzijds zal de leeskop, on- 


danks de speciale voorzieningen, toch nog 
stoorsignalen lezen. 

Het versterken van het leeskopsignaal ge- 
beurt met een voorversterker, terwijl twee 
banddoorlaatfilters (fig. 9) alleen het nuttig 
codesignaal doorlaten. Eris een band door- 
laatfilter voor weergeven en één voor het 
spoelen. Dit is noodzakelijk omdat het co- 
designaal een frequentie heeft van 5 Hz tij- 
dens weergeven en tijdens snelspoelen zal 
deze variëren tussen 50 Hz en 150 Hz. 


Verder is achter de banddoorlaatfilters nog 
een schmitt-trigger opgenomen. Deze 
vormt de sinussignalen om tot pulsen, die 
door de microcomputer kunnen worden ge- 
detecteerd. 


Decodeerprogramma. 

Het stroomdiagram volgens fig. 10 wordt 
telkens uitgevoerd als de leeskop een puls 
ziet en deze via de pulsvormer doorgeeft 
aan de microcomputer. 

Het doel van dit programma is het informa- 
tiedeel van de code te lezen in een register 
dan hier CODE wordt genoemd. CODE 
kan worden gebruikt om andere delen van 
het apparaat te sturen. 

De microcomputer, waarin dit stroomdia- 
gram wordt uitgevoerd, heeft tevens een ti- 
mer nodig, die de tijd meet van elke puls tot 
de volgende puls. De verantwoordelijke 
COUNTER, genoemd in het stroomdia- 
gram, geeft het rangnummer van de puls 
aan. 


gebruikers! 


u graag van dienst. 


e 100 kHz - 2 GHz 
e 10 MHz - 18 GHz 
e grote gevoeligheid 
e preselektor 


e duidelijke lay-out 


Wilt u meer informatie over deze analyzers of 
een demonstratie neem dan even kontakt op met 
onze afdeling Test- & Meetapparatuur, wij zijn 


600-serie modellen 


e digitaal/beeldgeheugen 


e GPIB-bus voor geheugen 


AIR-PARTS „т s | 5: 


POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.01720-29300 


Polarad spectrumanalyzers— 


Polarad heeft met deze 600-serie in de roos 
geschoten. Goede specifikaties, ekonomisch in 
aanschaf, bedieningskomfort waarin het digitale 
beeldgeheugen met zijn vele mogelijkheden 

een onvervangbare funktie heeft, zijn belangrijke 
eigenschappen en argumenten voor vele 
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Professioneel solderen met automatische temperatuurregeling 


Het Magnastat-systeem garandeert een konstante soldeertemperatuur. 


De Temtronic-soldeerstations zijn speciaal ontworpen 
voor ingewikkeld en speciaal soldeerwerk (o.a. MOS-IC's). 


Even bellen voor dokumentatie en prijslijst. 


TECHNICAL TOOLS». 


Hoogstraat 62-64 
3011 PT ROTTERDAM 
tel. 010-125874 / 125697 


(DÉSOLDEREN PACE INC. 


komponenten verwijderen | ET 3, 
zonderde printplaat te  , ep | 
beschadigen ca ж 

me 


аша | 


24 volt dé-soldeerbout 
temperatuur regelbaar 
eigen voedingen vacuumpomp 
met 0 volt schakelaar 


postadres Postbus 50006, 1305 АА Almere Telefoon 03240- -12554 (Slijnen), Telex 70209 
Kantoor/Showroom/ Magazin — Almere -Haven 


Een aanwinst voor uw boekenplank zo'n RE- 
opbergmap. 

Geen rondslingerende tijdschriften meer. 
Geschikt voor een complete jaargang. 


Maak fl. 12,50 over op gironr. 861221 t.n.v. 
Kluwer Technische Tijdschriften, Gedempte 
Gracht 4, Deventer o.v.v. RE-opbergmap en 
binnen een week heeft u de map in huis (bij 
bestelling van 5 st. en meer: 1096 korting). 
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Bouw mee met de piano van RE 


Universele nagalm 


De hier beschreven nagalmschakeling kan eenvoudig aan de RE-piano/ 
orgelcombinatie worden toegevoegd, zonder dat eigenlijk wordt ingegrepen in 
de bestaande schakelingen. Daarnaast is de nagalmschakeling universeel van 
opzet en bijvoorbeeld uitstekend te gebruiken bij zanginstallaties of andere 


orgels, die niet zijn voorzien van nagalm. 


Nagalmschakelingen zijn al in verschillen- 
de tijdschriften gepubliceerd zodat de 
vraag kan worden gesteld: ,,waarom nog 
een nagalmschakeling?". In de eerste 
plaats wordt dit gedaan omdat in de handel 
nagalmveren niet gemakkelijk zijn te krij- 
gen. Enerzijds zijn er erg simpele construc- 
ties die meer kwaad dan goed doen. Ander- 
zijds zijn er hier en daar speciale dure na- 
galmveren te koop, die een behoorlijke 
eindtrap nodig hebben om de zeer laag- 
ohmige veerimpedantie te kunnen aanstu- 
ren. Deze eindtrappen trekken nogal wat 
stróom en dat zou bij de piano/orgelschake- 
ling een extra voedingsschakeling met zich 
meebrengen. Bovendien zijn de gangbare 
nagalmschakelingen, die in bouwpakketten 
door verschillende fabrikanten worden ge- 
leverd, niet zo eenvoudig bij het orgel in te 
voegen. Een eenvoudige oplossing voor een 
goede nagalm voor het orgel in de RE-piano 
is gevonden in een speciale veerschakeling 
met een relatief hoogohmige ingang. Daar- 
door blijft een laagohmig belastbare eind- 
trap afwezig en wordt de totale nagalmscha- 
keling erg eenvoudig. 


Nagalmsystemen 
Tegenwoordig wordt op verschillende ma- 
nieren nagalm opgewekt. De modernste 


Fig. I. Bij mechanische nagalmsystemen wordt 
gebruik gemaakt van een stuurversterker (Al) 
die de veren, via Ll, in beweging moet bren- 
gen. Via L2 worden de mechanische trillingen 
van het verensysteem weer omgezet in een elek- 
trisch signaal. 
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andere spreekt van echo. In wezen is het 
geen van beiden, maar een slechte manier 
om een uitermate vreemd effect te krijgen. 
Beter is het dan te kiezen voor gewone 
veernagalm. We besteden nu eerst wat aan- 
dacht aan het principe. 


Principe 

Figuur 1 geeft het blokschema van de wijze 
waarop veernagalm wordt opgewekt. Voor 
de goede orde wordt er op gewezen dat via 
vrijwel hetzelfde principe ook platenna- 
galm wordt opgewekt. Het verschil tussen 
veer en plaatnagalm zit in het mechanisch 
gedeelte van de schakeling. 

Om nagalm te krijgen wordt in figuur 1 op 
de ingang van de schakeling een elektrisch 
signaal aangeboden dat overeenkomt met 
het oorspronkelijke akoestische signaal. 
Versterker Al zorgt voor de nodige aan- 
passingen en heeft tevens een juiste aan- 
passing op spoel L1. Deze spoel maakt deel 
uit van een elektro-mechanisch systeem dat 
de veer in beweging brengt. In wezen kan 


systemen maken gebruik van digitale tech- 
nieken waarbij de analoge geluiden worden 
omgezet in een digitale vorm en vervol- 
gens, via schuifregisters, worden herleid tot 
een analoog karakter. Door verschillende 
looptijden te maken is het mogelijk ver- 
schillende vertragingstijden op te wekken. 
Als dan ook nog het signaal van de verschil- 
lende vertragingstijden wordt teruggekop- 
peld naar de oorspronkelijke ingangen, om 
te worden gemengd, ontstaat een galmef- 
fect. 

De erg simpele elektronische nagalmscha- 
kelingen maken soms gebruik van zoge- 
naamde emmertjesgeheugens. Het via de- 
ze geheugens vertraagde ingangssignaal 
wordt dan teruggekoppeld en in een ver- 
zwakte vorm weer aan hetzelfde emmert- 
jesgeheugen aangeboden. De ene fabri- 
kant noemt dit elektronische nagalm en een 


Afb. 2. Deze speciale veereenheid heeft een re- 
latief hoogohmige in- en uitgang. 


beter worden gesproken van een verensys- 
teem omdat een enkele veer voor het op- 
wekken van nagalm niet geschikt is. 
Afbeelding 2 geeft het onderaanzicht van 
een mechanische eenheid voor het opwek- 
ken van nagalm. In dit systeem zijn 4 afzon- 
derlijke veren toegepast, waarbij 2 veerpa- 
ren zijn gevormd. De veren zitten per 2 in 
serie en zijn tegengesteld gewikkeld. Bo- 
vendien is de veerkracht van alle veren ver- 
schillend. Deze gecompliceerde construc- 
tie is noodzakelijk om verschillende loop- 
tijden te krijgen met verschillende galmtij- 
den. Door deze constructie wordt ongeveer 
het zelfde effect verkregen als in een zaal. 
Het geluid komt in een zaal tegen de wan- 
den aan en wordt met verschillende looptij- 
den naar allerlei kanten gereflecteerd. De 
looptijden zijn verschillend omdat de tijd 
van het oorspronkelijke geluid naar elk 
wanddeel verschillend is. Daarnaast gaat 
elke geluidgolf, als deze tegen een wand 
aankomt, gereflecteerd naar een andere 
wand. Tijdens de reflectie vindt uiteraard 
verzwakking plaats. 
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"п Objektieve propositie 
van Datacare 


Datacare kiest 
voor u t nieuwste 
t beste. De Bit-Pad 
digitiser van 
Summagraphics 
corp. is daar 'n voorbeeld van. 
Resolutie 0.1 mm, max. 200 coórdi- 
naten per sec., zeer geschikt voor 
cursor besturing, tekening invoer 
en data entry op formulieren. Vele 
interface mogelijkheden: 

IEEE, RS-232, Parallel etc. 

Bel daarom eerst altijd met 

Datacare (03404 - 21344) 

voor geavanceerde automatisering. 


datacare bv 


huis ter heideweg 28, postbus 2. 
3700 aa zeist. tel.: 03404 - 21344. 


mer mp о 


3'/, digit universeelmeter 


e LCD uitlezing, 
hoogte 13 mm. 

e 21 bereiken, 
o.a. 1Aac. 

e nauwkeurigheid 


e inkl. etui, meet- 
snoeren, batterij. 


f 237,- 


ex. BTW 


toebehoren: 

18 kV meetkop 
luxmeter 
temperatuurmeter 
stroomshunts 


VOORRAAD 
VAN REIJSEN ELEKTRONIKA BV 


postadres: postbus 5005 2600 GA Delft 
showroom en balie: Schieweg 73 
telefoon: (015) 569216 telex: 38126 


dcV: +(0,2% + 1 digit). 


As 
ge gue 


Enkele van de pluspunten zijn: 


e Programmeerpaneel, o.a. om ingangen over te slaan 
en het aantal afgedrukte stippen per kanaalnummer 
in te stellen. Of voor procesbewaking met 
automatische registratie in geval van alarm. 

Ook kan slechts één ingang continu geregistreerd 
worden. 

e Meer ingangen: max. 15 voor 165 mm breed diagram 
en max. 30 voor 250 mm diagram. 

e Gereduceerd onderhoud: thermische stempelkop 
maakt inkt en stempelbandjes overbodig; 
mechanische funkties vervangen door CMOS elek- 
tronica; hermetisch gesloten ingangsrelais. 

e Stempeltempo instelbaar tussen 1 en 180 seconden/ 
punt. 

e Uurstempeling in de linker marge van diagram is 
als optie leverbaar. 

e Grote, heldere LED-indicatie van het kanaalnummer. 


Vraag ons om folder CO.7002-DS met volledige 
informatie. 


INTEGRA sa. 


meet- en regelapparatuur 


Postbus 22038, 3003 DA ROTTERDAM 


Tel. 010-138909/148490. Telex 26338. 
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bouwontwerpen 


Om een echte nagalm na te bootsen is het 
dus zaak eerst te zorgen voor verschillende 
looptijden van de geluidgolven en vervol- 
gens te zorgen dat de ontstane vertraagde 
geluiden langzaam wegsterven. Het eerste 
effect ontstaat bij een verensysteem vol- 
gens afb, 2 door de veereigenschappen. Af- 
beelding 3 geeft een detail van de onderzij- 
de van de veereenheid volgens afb. 2. Hier- 
bij is een constructie te zien van het elektro- 
mechanische deel. In dit mechanisme zit 
een spoel, zoals Ll in fig. 1. De spoel wordt 
gestuurd door een elektrische spanning. Als 
dit elektrisch signaal op de spoel in afb. 3 
komt wordt er een magnetisch veld opge- 
wekt in en rondom de kern van de spoelcon- 
structie. Aan de kern, die nu gaat trillen in 
het ritme van het aangeboden signaal, zit 
een constructie vast die de veren in bewe- 
ging brengt. Vervolgens begint nu het sig- 
naal in een mechanische vorm over de paral- 
lel veerconstructie te lopen. De looptijd van 
de parallelle veren is duidelijk verschillend. 
Op een zeker moment (na enkele tientallen 
milliseconden) komt de mechanische tril- 
ling van de veren opeen elektromagnetische 
opnemer die zich aan het andere einde van 
de veerconstructie bevindt. Deze opnemer 
is, wat betreft de werkingen uitvoering, vrij- 
wel gelijk aan het elektro-mechanische sys- 
teem dat de veren in beweging brengt. Op 
het moment dat de mechanische trilling te- 
gen de opnemer aankomt, vindt een reflec- 
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tie plaats en planten de trillingen zich voort 
in de omgekeerde richting. De trillingen ko- 
men op een zeker moment weer bij het elek- 
tro-mechanische systeem dat de veren aan- 
drijft en reflecteren daar om dan weer naar 
de andere kant te gaan bewegen. Het is deze 
heen-en-weer gaande reflectie die het galm- 
effect opwekt dat behoorlijk overeenkomt 
met de reflecties van muur tot muur in een 
zaal. 

Uiteraard zitten er aan de veerconstructie 
nadelen. Zo heeft de veer, alle tegenmaat- 
regelen ten spijt, altijd nog eigen resonan- 
ties. Bovendien is het aantal looptijden ge- 
ring zodat nooit ten volle nagalm wordt ver- 
kregen die op de werkelijkheid lijkt. Al 
met al klinkt het toch heel aardig. 

Een groot nadeel van de nagalmveer is de 
gevoeligheid voor trillingen van buitenaf. 
Immers, deze kunnen de veerconstructie 
ook activeren, waardoor de opnemer dit 
ziet als een normaal nagalmgeluid. Om dit 
nare effect zoveel mogelijk te vermijden is 
de verenconstructie van de eigenlijke na- 
galm opgehangen in een extra verensys- 
teem. Daarnaast is de complete veereen- 
heid volgens afb. 2 ook nog voorzien van 
rubbervoetjes. Als de eenheid wordt vast- 
geschroefd moet dit niet te strak tegen een 
plaat gebeuren. Er moet als het ware nog 
een veerwerking van de rubbervoetjes zijn 
te bemerken, zonder dat de bevestiging als 
zwak wordt ervaren. 

Voor het overige is de werking van een na- 
galmschakeling met een verensysteem erg 
eenvoudig. In fig. 1 hebben we gezien dat, 
L1 deel uitmaakt van een elektro-mecha- 
nisch systeem. Evenzo stelt in fig. 1 L2 een 
elektro-mechanische opnemer voor. Via 


Fig. 4. Het schakelschema van de versterker- 

trap die de nagalmveren in beweging brengt is 
opgebouwd rond een enkele OpAmp. De uit- 
gang daarvan is aangepast op de speciale na- 

galmeenheid. 


Fig. 5. Het schema van de voorversterker die 
het nagalmsignaal, dat van de elektro-mechani- 
sche opnemer afkomt, versterkt tot een redelijk 
niveau. 


Afb. 3. Detailopname van het elektro-mechani- 
sche systeem dat de veren in beweging brengt. 
Een soortgelijk systeem wordt gebruikt om de 
mechanische veertrillingen weer om te zetten in 
een elektrisch signaal. 


L2 worden de mechanische veertrillingen 
weer omgezet in elektrische signalen. L2 
ziet alleen vertraagde elektrische signalen 
met een nagalmeffect. Op L2 staat nooit 
het oorspronkelijke signaal. | 
Voor een realistisch geluid is het nodig dat 
dit oorspronkelijke geluid overheerst en 
dat de nagalm, verkregen via L1/L2, wordt 
toegevoegd. In fig. 1 wordt dit gerealiseerd 
via weerstand Ra. Via deze weerstand 
komt het oorspronkelijke geluid, zonder 
nagalm, op de uitgang van de schakeling. 
Daar wordt het via R9 gemengd met het na- 
galmsignaal dat van L2 afkomt. De verhou- 
ding van de weerstandswaarden van R9 en 
Ra, in samenwerking met de uitgangsimpe- 
dantie van de nagalmschakeling, bepaalt de 
verhouding tussen de intensiteit van het 
oorspronkelijke geluid en de nagalmfactor. 
Terloops is nog even gesproken over een 
ander soort mechanische nagalm: het pla- 
tensysteem. Dit is een kostbaar soort (pro- 
fessionele) nagalm waarbij i.p.v. veren een 
zeer speciale folie of metaalplaat in bewe- 
ging komt. Deze plaat hangt zoveel moge- 
lijk vrij en het in trilling brengen van de 
plaat gebeurt ook elektro-mechanisch. 
Ook het opnemen van het nagalmgeluid 
van de plaat geschiedt met een elektro-me- 
chanisch systeem. 


Stuurversterker 

Voor het in beweging brengen van de na- 
galmveren zorgt een elektro-mechanisch 
systeem, dat door een stuurversterker 
wordt aangedreven. Normaal is zo'n sys- 
teem erg laagohmig. Bij de hier beschreven 
nagalm wordt een veereenheid gebruikt die 
relatief hoogohmig is. 

De ingangsimpedantie is 1600 Q en die van 
de uitgang is 2300 Q. Hierdoor is het niet 
nodig een extreem laagohmige uitgang te 
hebben voor het sturen van de elektro-me- 
chanische eenheid. 

Figuur 4 geeft het schakelschema van de 
stuurtrap. Gebruik wordt hier gemaakt van 
een OpAmp van het bekende 741-type. De 
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mmais vernieuwd met complete 
universeelmeters van BBC/Metrawatt Goerz 


Het BBC pro 


e beveiligd tegen overbelasting 
tot 250 Vas in alle bereiken 

• laag verbruik door LCD 

e uit voorraad leverbaar 

• opties: temperatuurprobe 
3D/3E netspanning-adapter 
ampéretangen, snoeren, 
tassen, hf probes 


Metravo 1D 
207 - excl. BTW 


Metravo 3E 

één bedieningsknop 
acidc/V-A, Ohm 

377 - excl. BTW 


Metravo 3D 
3.5 digit, 18 mm LCD Nadere informatie of dealerlijst 
10 (20) A Op aanvraag. 


Bel tel.:010-180280 tst. 246 
Afd. VA Instrumentatie 
BROWN BOVERI 
NEDERLAND B.V. 

Postbus 301, 

3000 AH Rotterdam 
Electroweg 22, 

3051 NC Rotterdam 


BBC 


— BROWN BOVERI 


413,- excl. BTW 


Metravo 3E en 3D zijn 
exclusief uitgevoerd met 
klapdeksel, instelbare 
afleeshoek 


Metravo 5D 

4.5 digit (30.000 digits), 13 mm 
LCD ac/dc/V-A, Ohm, uF 
Ingebouwde accu 

TRUE-RMS 


1067-004 2/3011 


SPACE ab POWER С ONSUMPTION 


SPACE SAVING 22 PIN EPROM COMPATIBLE 24 PIN 


AA f, 

Het hele 19" Gds programma van Harting 
levert Jobarco zó van de plank. Van 2 tot 15 
ampère. Volgens Din 41612 en 41617. Van13tot 
96 polen. Voor elke toepassing is er een 
oplossing. Snel. En goedkoper dan ooit. 
ин | Waarom belt u ons niet meteen? Dan heeft и 

we . overmorgen alle bijzonderheden in huis. 


jobarco bv 


voor kabels, wie anders? 


Stephensonstraat 2 
{Industrieterrein 
Zoeterhage, wijk 23 
postbus 183 

iii EER 2700 AD Zoetermeer 
: tel. 079 -319313 
telex: 32333 


== 
memes 


FAMAT | i BENELUX BV FAMATRA NV 
Postbus 721 tel: 076-133457 Duboislei 16 
| 4803 AS Breda рег 15-11 222660 B-2130 Brasschaat 


= | Tel. 031-513251 
"Ou moi Cr 


КЫ ёа а я as + 
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bouwontwerpen 


OpAmp zorgt enerzijds voor spanningsver- 
sterking en anderzijds voor in- en uitgangs- 
aanpassing. Om een universeel gebruik 
mogelijk te maken heeft de ingang van de 
stuurtrap een scheidingscondensator СІ. 
De impedantie op dit punt is ongeveer ge- 
lijk aan de waarde van R2. 

De spanningsversterking wordt ingesteld 
met P12. Voor een goede nagalmdynamiek 
moet de OpAmp bijna volledig worden uit- 
gestuurd. 

Om bij veel versterking oscillatie te vermij- 
den is C4 als tegenkoppeling aangebracht. 
Tevens is over de voeding van IC] een ont- 
koppeling aanwezig die de stabiliteit ten 
goede komt. 

IC1 wordt symmetrisch gevoed met span- 
ningen tussen 10 V en 15 V. Bij de piano/ 


Fig. 6. De lay-out voor de print, waarop de 
schakelingen volgens fig. 4 en 5 kunnen wor- 
den gemonteerd. 


An n 


O 
13 ER 
OMNE NE. 


orgelcombinatie zijn de spanningen 
Le (—15 V) en * Ub (+15 V) voorhan- 
en. 

Als de nagalm zelfstandig wordt gebruikt 
moeten gestabiliseerde voedingsspannin- 
gen aanwezig zijn. De totale stroomopna- 
me van de complete schakeling is niet meer 
dan ca. 13 mA per spanning. Voor een der- 
gelijke voeding zijn handige trafo's in de 
handel die + 15 V leveren bij 60 mA (bijv: 
NTR288 printtrafo). 

De stuurversterker volgens fig. 4 wordt di- 
rect op de ingang van de nagalmeenheid 
aangesloten. 


Opneemversterker 

Zoals reeds gesteld zal het zeer zwakke 
elektrische signaal dat van de opnemer van 
de nagalmeenheid afkomt, moeten worden 
versterkt. Hiertoe wordt de schakeling vol- 
gens fig. 5 gebruikt. 

De ingang wordt gevormd door een TET 
(TS1). In principe is daarbij weerstand R3 
niet noodzakelijk, maar deze voorkomt wel 


Fig. 7. De componentenopstelling en externe 
aansluitingen van de schakeling volgens figuur 
4 en 5. 
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He 
as 


-Vpp 
CS 4 ——— * Ub 


Ж: x | 
| Ci ә A ‘ve nul 
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vernieling van TS1 als de nagalmeenheid 
niet is aangesloten. Via condensator C7 
wordt de versterkte spanning van TS1 toe- 
gevoerd aan de niet-inverterende ingang 
van IC2. Omdat nagalmveren nogal wat 
ruis veroorzaken is C9 als tegenkoppeling 
aangebracht. Eventueel mag deze conden- 
sator nog worden vergroot. 

De sterkte van het nagalmsignaal kan wor- 
den ingesteld met potmeter P13. 
Weerstand R9 is de bekende mengweer- 
stand uit fig. 1. 


Print 

Figuur 6 geeft de lay-out voor de print, 
waarop de schakelingen volgens fig. 4 en 5 
kunnen worden aangebracht. De schaal is 1 
: 1 en het aanzicht is van de soldeerzijde. 
De componentenopstelling van de schake- 
lingen volgens de figuren 4 en 5, op de lay- 
out van figuur 6, geeft figuur 7. 

De bouw is erg eenvoudig. Op het linker 
printgedeelte bevinden zich de componen- 
ten van figuur 4 en op het rechter printge- 
deelte die uit figuur 5. Let goed op bij het 
aansluiten van TS1. Deze FET kan gemak- 
kelijk verkeerd om worden geplaatst. Ter 
verduidelijking van de aansluiting van deze 
FET geeft figuur 8 een onderaanzicht. In 
fig. 7 en afb. 9 is bovendien te zien dat het 
vlakke kantje van de FET-behuizing naar 
rechts is gericht. 

Bij de bouw van de schakeling zal opvallen 
dat potmeter P12 wel op de print zit en P13 
niet. De laatste potmeter kan het beste op 
het front van de kast worden aangebracht, 
omdat het vaak nodig is de nagalm naar 
persoonlijke voorkeur in te stellen. P12 
wordt echter slechts eenmalig ingesteld om 
een juiste spanningsversterking te krijgen, 
waarbij de veren voldoende in beweging 
worden gebracht. 


Externe aansluitingen 

Figuur 7 geeft het printje van de nagalm- 
eenheid met alle externe aansluitpunten. 
Totaal zijn dat 14 punten die over de print 
zijn verdeeld. De ingang komt aan de pun- 
ten 13en 14, terwijl de punten 6 en 7 de uit- 
gang vormen. Aan de punten 1 en2 komt de 
uitgang van de nagalmveereenheid. De in- 
gang van deze eenheid komt aan de punten 
11 en 12. Potmeter P13 komt aan de punten 
8,9en 10. De 2 voedingsspanningen worden 
op de punten 3, 4 en 5 aangesloten. Daarbij 
is punt 3 de gemeenschappelijke nul. 

Om een indruk te krijgen hoe het nagalm- 
systeem als geheel in een schakeling wordt 
ingelast hebben we hiervoor de RE-piano/ 


Fig. 8. Het onderaanzicht van een 2N3819. Let 
er bij de montage op dat deze FET met de 
vlakke kant naar rechts komt te zitten, gericht 
naar weerstand R4. 


drain 
source 
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Fluke Draagbare Testinstrumenten 


Ongestoord meten bij hoge RF veldsterkten... 


Nauwkeurige metingen aan hoogfrequent 
zenders in een stralingsgevoelige omgeving zijn 
in het algemeen niet eenvoudig. Fluke heeft alle 
eigenschappen benodigd bij hoogfrequent 
metingen samengebouwd in de nieuwe 7220A 
Frequentie Counter. 


Kenmerken als een bandbreedte van 10Hz tot 
1,3 GHz, 5mV eff. basis gevoeligheid, een x1 tot 
x100 variabele verzwakker еп een 100kHz laag- 
doorlaatfilter maken het mogelijk stabiele 
ят ААЛ — жишеп ban маг еп met een hoogfrequent 
"EN Li U Ll LI s TV i component te verrichten. Het geheel is in een 
goed afgeschermde PTI-behuizing 

ondergebracht (PTI = Portable Test 

Instruments). 


Communicatie specialisten zullen ervaren, 
—— datde nieuwe Fluke 7220A moeilijke 
frequentiemetingen probleemloos oplost. 


Meer informatie? Neem snel contact op met: 


E] 

weg, Fluke (Nederland) BV, 
Zonnebaan 39, 3606 CH Maarssen 
| Postbus 225, 3600 АЕ Maarssen 

Tel. 030-446 514. Telex 47128. 


polychromal bv nonara- 


ZFOPRINT…. 
|FOPRINT Б. eam) PLATEN 


FAMILIEPORTRET 


1 Verende komponentenclips 
2 Soldeersteunen 


3 Batterijhouders 

A IC-trekkers 

5 Komponentenhouders 

6 Afstandbussen 

7 Aansluitstrippen 

Geïnteresseerd, laat U door ons informeren!! 


Modelec B.V. 

Morsestraat 22A 

Postbus 181-6710 BD EDE 
Telefoon: 08380 - 36262 
Telex: 37053 


K DOOR VEELZIJDIGHEID. Polych romalbv 


Postbus 8043, 1802 KA Alkmaar, tel. 072-618144 
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bouwontwerpen 


orgelcombinatie genomen. Fig. 10 geeft het 
bekabelingsschema van de nagalm. Aller- 
eerst wordt de nagalmeenheid op een ge- 
makkelijke plaats bevestigd. Daarbij kan 
de veereenheid het beste horizontaal wor- 
den gemonteerd. Eventueel kan printje 
RE131 ook aan de buitenkant van de veer- 
eenheid worden aangebracht met M3 mate- 
riaal. 


Nadat de veereenheid is gemonteerd en 
ook printje RE131 een plaats heeft gekre- 
gen wordt de nagalmeenheid aangesloten 
op het printje. Hiervoor wordt enkeladerig 
afgeschermd snoer genomen. Eén kabeltje 
komt aan punt 1 en 2 van het printje. Daar- 
bij vormt punt 1 de nul (afscherming). Fi- 
guur 10 geeft aan hoe het kabeltje wordt 
aangesloten op de nagalmeenheid. Duide- 
lijk is hier te zien dat, als tegen de aansluit- 
punten van de nagalmeenheid wordt aan- 
gekeken, links de uitgang zit. Ter verduide- 
lijking geeft afb. 11 het rechter gedeelte 
van de nagalmbehuizing. Hierbij zit een 
sticker met het opschrift ,,input’’. In deze 
afbeelding is bij de 2 aansluitpunten van de 
ingang nog een contact te zien, dat aan het 
huis van de nagalmeenheid vastzit. Dit con- 
tact wordt verbonden met het dichtstbij zit- 
tende ingangspunt (afscherming). 

Als het tweede enkeladerig afgeschermd 
snoertje wordt verbonden met de nagalm- 
ingang moet erop worden gelet dat de af- 
scherming (nul) aan punt 11 van het printje 


nagalmeenheid 
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‘Hiervoor wordt stereo-afgeschermd snoer 


Afb. 9. Het compleet gemonieerde printje van 
de nagalm stuur- en voorversterker. Voor pot- 
meter P12 moet een staand model worden ge- 
nomen. 


komt. Vervolgens worden de voedingspun- 
ten aangesloten. Deze mogen in principe 
vrijwel overal worden afgetakt. Doe dit wel 
het dichtst bij de plaats van printje RE131 
om extra lange voedingskabels te vermij- 
den. Tak nooit een nul af van een kabelaf- 
scherming, maar altijd van een nulpunt 
echt bij een printje. Na voedingskabelmon- 
tage wordt potmeter P13 aangesloten. 


genomen. Punt 8 vormt de afscherming en 
punt 9 de loper. 
De lengte van de afgeschermde kabels, 


Afb. 11. Deze detailfoto geeft de ingangsaan- 
sluiting van de nagalmeenheid. De rechtse 
(extra) lip wordt verbonden met het dichtstbij 
zittende ingangspunt. 


Fig. 10. Dit bekabelingsschema geeft een in- 
druk van de nagalmeenheid, zoals deze moet 
worden geplaatst in de pianolorgelcombinatie. 
De complete schakeling bevindt zich als het 
ware achter ICI6 van print REIF. 
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Fig. 12. Als de nagalmeenheid in een ,,vreem- 
de” versterker wordt gebruikt kan dit schema 
uitkomst bieden. A3 stelt een willekeurige ver- 
sterkertrap voor. 
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Miniatuur DC/DC converters. 
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SPAAR RUIMTE! 


KLuD Serie. KLMD Serie. 
Ultra miniatuur, DC/DC con- Miniatuur DC/DC converters, 
verters met hoog rendement. zeer hoge betrouwbaarheid en 
e Ingangsspanning van 5V of 12V. hoog rendement. 
e Uitgangsspanning van 5V, 12V, e Ingangsspanning: 
15V, 24V, ЗОМ, 112V of 415V. 5V of 12V +15%. 
e Uitgangsvermogen tot 1,35 Watt. e Uitgangsspanningen van 5V, 
e Input/output isolatie: 300 VDC 12V, £12V of 415V. E 
(min.). e Vermogen tot 3,6 Watt. 
e Rendement: 65-85%. e Input/output isolatie: 
e Uitgevoerd in 24 pens DIL be- 300VDC(min.)/100 Mohm. 
huizing. | e Rendement: 85%. 
e Afmetingen: e Afmetingen: 
32 x 20,3 x 9,7 mm. 28,6 x 28,6 x 12,7 mm. 
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KLAASING ELECTRONICS hw. 


Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400*, Telex 54598. 


COMPUTER POWER MODULES 
MAKEN EEN EIND AAN UW 
PROBLEMEN MET NETSTORINGEN 


Met zijn ferro-resonantie schakeling trekt de Isoreg zich niets aan van kortstondige 
spanningsonderbrekingen, houdt spanningspieken volledig tegen en maakt zelfs van een 
blokgolf op de ingang, een nette sinus aan de uitgang. Modellen leverbaar vanaf 125 VA. 


Dokumentatie en verdere inlichtingen 


worden u gaarne verstrekt. ТЕКЕ! ЕГ" TTA ARATRONIC 


POSTBUS 63, 2700 AB ZOETERMEER. TEL. 079 - 310100 
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Matrox 
Advanced 
Computer 
Systems 


C 4MHz Z-80A CPU Board 

[1 Modular Multibus Hardware 

O Floppy and Fixed Disk drives 

O CP/M 2.2 DOS (Single user) 

O MP/M 1.0 DOS (Multi user) 

LJ High Level Language compilers 


MECS-10 Complete OEM computer on two boards: 
4MHz Z-80A, 48K RAM, 2.5 M byte 8” Dual floppy 
with controller, 7 slot Multibus card cage with 
power supply, built in interface for CRT (RS-232-C) 
and line printer (Centronics) and CP/M-2 DOS. 


MECS-20: Same as MECS-10 but with one fixed 
Disk (Micropolis) and one floppy. Total capacity 
over 20 Mbytes. 


EXPANSION: 128K/512K byte RAM boards with/ 
without parity and error correction and a full range 
of alphanumeric and graphic video display con- 
trollers in B/W and color. 


SOFTWARE: Over 200 proven software packages 
available off the shelf. These include BASIC, 
FORTRAN, COBOL, PASCAL, Scientific and Busi- 
ness packages, Graphics packages and more. 
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| Frankeren 
Stuur mij per omgaande informatie over: | als 

briefkaart 
O MACS-10 computer systeem 


L] video boards en modules 
П overige gewenste informatie: … … … …… …… — 
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MODRE anne | MATROX BENELUX 
RENE ae H ERENG R ACHT 22 


ML LE apt TRIN RR RR RR IRR аннары TRIER 

we ` 4924 BH DRIMMELEN 
Postcode: Lese КАНАШ hatin entente 

Telefoon: 
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Worlds largest selection | 
videoboards & modules А reng 


L] Complete display controllers 

C Includes refresh RAM and video generator 
CO Interfaces directly to uP as video RAM 

O Drives TV monitor directly 

LJ Internal/external Sync. 

C American/European TV standard 


CO Over 20 different modules with formats from 
B x 16 to 24 x B0 alphanumerics 


O Graphics from 256 x 256 to 1024 x 1024 


Matrox, with its complete line of video RAM 
modules makes adding an alphanumeric or high 
resolution graphic video display to your micro- 
processor-based product both easy and cost 
effective. We stock a wide range of general pur- 
pose modules and plug compatible display con- 
troller cards for the Multibus, Unibus, Q-bus, 
STD bus, S-100bus and Exorciser bus. 


No matter what the application, Matrox builds 
visible solutions to data display problems. 


Matrox makes adding a monochrome or color 
data display unit to your PDP-11 or LSI-11 com- 
puter both easy and inexpensive. You can choose 
from a wide variety of plug-in alphanumeric and 
high resolution graphic video display controller 
cards that meet almost every data display require- 
ment. 


Software is available as well; a powerfull PLOT-10 
compatible plotting package that speeds the de- 
velopment of your graphics application software: 


PLOT-512: PLOT-10 compatible software for 
MLSI/MDC-512 
MDC-GRAPH: General purpose software for 
MLSI/MDC-256, 
MLSI/MDC-1024, 
MLSI/MDC-512 x 256, 
MLSI/MDC-512 


Herengracht 22 - 4924 BH Drimmelen telefoon 01626-3850 - telex 74341 matrx nl 
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naar de nagalmeenheid en P13, speelt geen 
rol. Hetzelfde geldt voor de in- en uitgangs- 
kabels. Veel belangrijker is het de nagalm- 
eenheid op een plaats te monteren waar 
geen storende invloeden (trafo's) voorko- 
men. 

Ook voor het ingangskabeltje wordt enkel- 
aderig afgeschermd snoer genomen. De 
ader komt aan punt 16 van print RE117 en 
gaat naar punt 14 van printje RE131. De af- 
scherming (nul) komt alleen aan punt 13 
van RE131. Aan de zijde van print RE117 
wordt de afscherming afgeknipt en geiso- 
leerd. Hetzelfde geldt voor het uitgangs- 
snoertje van de nagalm. Dit komt met de 
ader aan P3 van print RE117, terwijl daar 
de afscherming weer niet wordt gebruikt. 
Deze wordt daar afgeknipt en geisoleerd. 
Bij printje RE131 komt de afscherming van 
dit uitgangskabeltje aan punt 6, terwijl de 
ader met punt 7 wordt verbonden. Ten op- 
zichte van de gepubliceerde uitgangsscha- 
keling is de uitgangstrap van RE117 (fig. 
10) iets gewijzigd. Achter punt 16 zit nor- 
maal direct de potmeter. Daarbij komt nu 
een extra weerstand achter punt 16 (Rx in 
figuur 10). Weerstand Rx in fig. 10 is nood- 
zakelijk om het oorspronkelijk signaal te 
mengen met nagalm. Het oorspronkelijk 
signaal loopt gewoon via punt 16 en 17 naar 
de uitgang. Daarentegen gaat, vanaf punt 
16, het signaal ook naar de nagalmverster- 
ker. Het nagalmsignaal komt vanaf printje 
RE131 (punt 7) en wordt toegevoegd aan 
volumeregelaar P3 (dit is niet punt 17 van 
RE117!). Op dit punt wordt het oorspron- 


kelijk signaal gemengd met de nagalm. 
Een terugwerking wordt onmogelijk ge- 
maakt omdat de uitgang van IC16 van print 
RE117 zeer laagohmig is. Via Rx vindt 
daarbij, wat betreft de terugwerking, een 
enorme verzwakking plaats. 


Universeel gebruik 

Zoals in de aanvang van dit artikel reeds is 
gesteld kan het nagalmeffect beter alleen 
worden gebruikt bij de orgelgeluiden. Pia- 
no met nagalm klinkt gewoon niet. Als de 
nagalmeenheid echter ergens anders wordt 
toegepast kan de aansluiting problemen ge- 
ven. Dit betreft niet zozeer de voeding of 
de eigenlijke nagalmeenheid, maar meer 
de elektrische signaalaansluitpunten in de 
versterker, waaraan de nagalm wordt toe- 
gevoegd. 

Een universele oplossing geeft fig. 12. 
Hierbij stelt A3 een bestaande versterker- 
trap voor. Al is de schakeling volgens fig. 4 
en A2 de schakeling uit fig. 5. L1 en L2 zijn 
de nagalmspoelen. In fig. 12is te zien dat de 
ingang naar zowel Al als A3 gaat. Dit 
vormt over het algemeen geen probleem. 
De moeilijkheid doet zich echter voor bij 
het koppelen van de nagalmuitgang vanaf 
A2. Nu moet de uitgang van de bestaande 
versterkertrap A3 worden losgekoppeld en 
worden voorzien van een extra weerstand 
Ra. De grootte van deze weerstand en die 
van R9 van de nagalm volgens RE131 moe- 
ten worden gekozen afhankelijk van de im- 
pedantie op het aangegeven punt „uit. 
Daarbij is het zinvol zowel Ra als R9 van 
RE131 minimaal 2'/; X groter te nemen dan 
de waarde van de impedantie op het uit- 
gangspunt. 


Bestelling print en nagalmeenheid 
Het printje RE131 kan, samen met de spe- 


ciale nagalmeenheid met hoge impedantie, 
worden besteld door betaling van f 68,— op 
rekeningnummer 679410694 van de NMB 
te Maastricht, t.n.v. Remac BV met ver- 
melding van ,,nagalm + print RE131". 


Componentenlijst bij figuur 4, 5 en 7: 


weerstanden 

Rl = 1 kQ 

R2 = 10 КО 

R3 = 220 kū 

R4 = 6,8 kQ 

R5 = 1,2 kQ 

R6 = 4,7 kQ 

R7 = 22 kQ 

R8 = 47 kQ 

R9 = 33 kQ (zie tekst) 


P12 = 470 КО, instelpotmeter, staand model, 10 
mm steek 
P13 = 4,7 КОЛОР. potmeter 


condensatoren: 

Cl = 0,47 uF/MKM 

C2, СЗ = 0,1 uF...0,27 uF/MKM 
C4, C9 = 100 pF 

C5, C8 = 100 uF/16 V, axiaal 
Сб = 10 uF...22 uF/16 V, axiaal 
C7 = 0,1 uF/MKM 


halfgeleiders: 
IC1, IC2 = uA741, DIL, 8 pens 
TS1 = 2N3819 


overige componenten: 

1 printje RE131 

1 nagalmeenheid 1600/2300 Q 
14 printpennen, 1 mm rond 

2 IC-voetjes, 8-pens DIL 


bij bevestiging van printje aan nagalmeenheid 
4 moertjes M3 

4 boutjes M3 x 15 mm 

4 kunststof afstandsbusjes, 7'/, mm lang 


Nieuw elektronica 
vademecum 


Bij Kluwer Technische Boeken BV, post- 
bus 23, 7400 GA Deventer verscheen in 
november een totaal nieuwe ,,editie" van 
het „Elektronica Vademecum”, nu ruim 
2000 illustraties en even zo vele pagina's 
dik, bovendien in twee delen. 

Aan het eind van de jaren vijftig verscheen 
het eerste Vademecum, een handzaam 
boekje met gegevens over elektronica en 
de achtergronden daarvan. Het was samen- 
gesteld door redacteuren van Radio Elek- 
tronica. 

In 1968 kwam een totaal vernieuwde versie 
die in zeer grote aantallen zijn weg heeft ge- 
vonden als naslagwerk voor vrijwel iedere 
professionele elektronicus. Dat boek had 
een omvang van 920 pagina's en was daar- 
mee al nauwelijks meer een „vademecum ` 
in de zin van het woord. Herdrukken van 
dat boek in gewijzigde vorm, na 15 000 ver- 
kochte exemplaren, bleek door de geëvo- 


QS 


lueerde technieken nauwelijks zinvol. Een 
opzet om een ,,vademecum" in zeven delen 
te maken bleek echter ook niet haalbaar. 
De middenweg is thans verschenen: een 
tweedelig vademecum dat in feite een mini- 
encyclopedie op elektronisch terrein is. De 
delen zullen over ongeveer twee jaar nog 
aanzienlijk toegankelijker worden als ook 
een uitvoerige lexicon bij dezelfde uitgever 
verschijnt. De twee delen „Elektronica 
Vademecum” kosten f 365, —, een bedrag 
dat mogelijk op het eerste gezicht vrij hoog 
lijkt, maar dat gezien de enorme hoeveel- 
heid opgeslagen en goed toegankelijke in- 
formatie vergeleken met encyclopedieën 
bepaald niet hoog is. 

Het boek bevat zowel goede en goed toe- 
gankelijke verbindende tekst die ook de 
minder gevorderde snel kan informeren 
over een bepaald elektronisch vakgebied. 
Daarnaast bevat het uitgebreide tabellen, 
formules en, als gezegd, meer dan 2000 te- 
keningen. 
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Experimenteren met microprocessors... 
Investeer nu zonder grote risico’s. 


Beginmetde PM 4300 van Philips. Daarmee beschiktu over Kijkeens watu metde PM 4300 kunt doen. 
eencompleet mini ontwikkel- en instructiesysteem voor Alsuonderstaande bon opstuurt, hebtu 
microcomputertoepassingen. Bij voorbeeld voor het evalueren viotalle gegevens in huis. 
vanverschillende typen microprocessors. Of voor hettesten en U kuntook bellen: 

debuggen van hardwareschakelingen. En zéker ook voor het 040-783238. 

opdoen van een stuk praktische ervaring inhet werken met 

microprocessors. 


Dankunnenertwee dingen gebeuren. Of het blijkteen 
geweldige hulp bij uw microprocessor-experimenten, dus u gaat 
erfijnmee door. Of u ontdekt dat u méér wilt. Als u dan het 
geavanceerde Philips ,, Microcomputer Development System” 
(PMDS) PM 4421 aanschaft, ruiltude PM 4300 gewoon bij ons in. 
Uontvangt dan het volle aankoopbedrag terug” 


* Ditaanbodis geldig tot 12 maandenna — aansluiting audio-cassetterecorder 
aankoop van de PM 4300. aansluiting GAST-systeem 
| of Philips MDS-systeem 
lintkabel met 40-pens рР-соппесїог 


| di | ww". ^). „soldeerloos” bord voortestcircuits 
" Ge, | " | eh wm alfanumeriek 
- | n | " display met 16tekens 


= 


LED-indicatie vanuitgangen 
Bingangsschakelaars 


— bedienings- en 
functietoetsen 


data- en 
instructie- invoer 


e 


verwisselbare 
modulen voor: 


em Zend mijmeer 
informatie over de PM 4300 


(meer volgen) 
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Kaninopen envelop zonder postzegel worden verzonden aan: 
Philips Nederland B.V., Afd. Test-en Meetapparaten, VB 4-33, 
Antwoordnummer 500,5600 VB Eindhoven. 


PHILIPS 


spitsvondige schakelingen 


C. H. Mooij 


Elektronische 
kamerthermostaat met 
digitale thermometer 


De schakeling bestaat in principe uit een 
thermostaat en een thermometer. Het ther- 
mostaatcircuit meet de omgevingstempera- 
tuur en vergelijkt deze met de ingestelde, 
gewenste temperatuur. Afhankelijk hier- 
van wordt een relais in- of uitgeschakeld, 
dat op zijn beurt de gasklep van de CV-ke- 
tel stuurt. Voor de thermometer is een digi- 
taal type gebruikt dat de kamertempera- 
tuur in °C aangeeft. 


Werking 

Als temperatuuropnemer is de bekende 
AD590 van Analog Devices toegepast, die 
een stroom levert die direct is gekoppeld 


offset d 2 
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Spitsvondige Prijzen 


Stuur ons uw meest spitsvondige 
schakeling voor publicatie in Radio 
Elektronica en ding mee naar de 
prijs, die ook dit jaar weer zeer de 
moeite waard is: het Pace desoldeer- 
station, beschikbaar gesteld door 
Radikor Electronics BV, Almere. 


De tweede prijs in deze rubriek is 
de Trio oscilloscoop model 1303, be- 
schikbaar gesteld door Koning en 
Hartman BV, Den Haag. 


aan de absolute temperatuur: 1 wA/K. Bij 
298,2 K (25 °C kalibratietemperatuur) is I, 
298,2 uA. De opnemer is verbonden met 


T5! BC547 
RIO. 3k3 
Lil 


array 7x lük 


Pace desoldeerstation met vingertip va- 
cuüm regelaar 


Trio oscilloscoop DC...5 MHz 


een OpAmp (IC2), die is geschakeld als 
sommeerversterker en als laagdoorlaatfil- 
ter. Hiervoor geldt: 


display oan бб тА max. 
uit 215 тА 


m CS set? 
03u | t0p-35V 
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Molex 
Molex, een snel groeiend bedrijf, gevestigd in Eindhoven, heeft 
een vakature voor een 


buitendienst medewerker 


voor zuid en west Nederland. 


Van sollicitanten wordt verwacht dat zij ervaring hebben met de 
verkoop van konnektoren of elektronische komponenten. Salaris, 


emolumenten en auto zijn in overeenstemming met de 
belangrijkheid van deze funktie. 


Interne opleiding zal zowel in Nederland als in een van onze 
buitenlandse vestigingen worden verzorgd. 


Sollicitanten, worden verzocht gegevens betreffende leeftijd, 
opleiding en ervaring schriftelijk, bij voorkeur in het Engels, te 
richten aan: 


The general manager Molex (benelux) b.v. 
Visserstraat 13 5612 BS Eindhoven 


DIT VINDTU 


OOK BĲ ELINCOM: 
HAMLIN, I | | 1 weerstanden. 


UW PARTNER VOOR j Elincom levert electronische 


SCHAKELTOEPASSINGEN, | componenten. De kwaliteit is uitstekend, 
OOK de levering pijlsnel (meestal binnen 1 dag) 
| | en de keus ongewoon uitgebreid. 
VOOR TEMPERATUUR - ed А Wij laten u deze keer kennismaken met 
GEVOELIGE C АМ onze koolfilmweerstanden. Grote 
REEDSCHAKELAARS. й + voorraad. En voor de kwaliteit ongedacht 


| | [аар in prijs. 

U wilt dat een schakelinc bij een bepaalde temperatuur 

uitgeschakeld, ingeschakeld of omgeschakeld wordt? Dat Technische gegevens: 

kan met deze schakelaars, die verkrijgbaar zijn in: F | Waarden 1 ohm tot en met 4,7 M ohm 
E-12 reeks, 596, 1/4 W. Verpakt in dozen: 


Maak, breek of wisselcontact. ties 
; 2000 stuks op tape en 1000 stuks los in 


Het gebied van 0° tot +110°C i CE. 
In stappen van 5°C DU zakjes van 100. Deze MPohm 
Temperatuurtolerantie + 5°C. P ЫЎ koolfilmweerstanden bezitten werkelijk 
Toepasbaar in instrumenten, laboratoria, vloeistoffen, , uitstekende mechanische en elektrische 
procesindustrie, etc. P 4 eigenschappen. 
Fi Elincom levert ze direkt uit voorraad tegen 
Modelec B.V. lage prijzen. | 
Morsestraat 22A Belt u ons nu voor méér informatie. 


Postbus 181-6710 BD EDE 
Telefoon: 08380 - 36262 
Telex: 37053 


.. STERK DOOR VEELZIJDIGHEID. 


Oosterkade 33 9503 HP Stadskanaal Tel. 05990-14830 Telex 53378 
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spitsvondige schakelingen 


— L en 


Rg 
vem SS ] 
1 + jwRgCl © 


Rg 


V, = 1(-—— 
1 + ЈЕ 


) 


waarin f. = 1/2лЕРСІ 


Rg 
Vi = | c 
VT + (ty 
Rg 
voor f = f, geldt: | V | = | I| : — (—3dB) 
v2 


In deze toepassing, met Rg=200 kQ en 
С1=1 uF, ligt het —3 dB punt bij een fre- 
quentie f. = 0,8 Hz. Voor frequenties f « f, 
geldt: 

V, = L-Rg = (I, – L)-Rg 

Plaatsen we de opnemer in smeltend ijs, 
dus 0°C, dan is 1, 273,2 uA. Met Po wordt I, 
zodanig ingesteld dat V, nul wordt. Dit is 
het geval wanneer I, gelijk is aan L,, het- 
geen volgt uit de formule: 

V, = (1, — L)Rg = 0 


beloning: 


het schitterende 
jaarboek Cameratest ‘80 


of Autotest ‘80 
voor slechts 


f 10,— (normaal 

f 19,75). Het enige, 

wat u hoeft te doen is 
dat tientje overmaken op 
Postrekening 861221 onder 
vermelding van het boek van uw 
keuze of beide en u krijgt dit 
prachtige boek thuisgestuurd. 


е 
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I, = L, = 273,2 pA 

Stellen we dat A I, = I, — L,, dan is А V, = 
I-Rg. Hieruit volgt dat A V, rechtevenredig 
is met A I, die op zijn beurt weer rechte- 
venredig is de temperatuur. Met Pg kan V, 
op een bepaalde waarde worden ingesteld. 
Plaatsen we nu de opnemer in water van 
bijv. 20 °C, dan is I, 20 pA. Met Pg wordt V, 
ingesteld op 4 V. Het meetgebied is daar- 
door bepaald door twee punten, namelijk 0 
*C en 20 *C. Na bovenstaande afregeling 
geldt: V, = 0,2- T, waarin Т de omgevings- 
temperatuur in °C is. 

Is de gemeten temperatuur lager dan de 
met Pr ingestelde temperatuur, m.a.w. is V, 
kleiner van V,,,, dan zal TS1 door de com- 
parator IC3 worden opengestuurd. LED L 
brandt dan en het externe relais wordt be- 
krachtigd, waardoor de gasklep open gaat 
en de ketel aanslaat. Wordt V, weer groter 
dan V ‚dan zal TS1 sperren. Om te voorko- 
men dat de comparator instabiel is rond het 
punt V, = Vr, 15 met R8 een hysterese inge- 
bouwd van 0,02 V. Dit komt overeen met 
0,1 *C. Het instelgebied van de gewenste 
temperatuur (met Pr) loopt van 15...20°C 


Thermometer 

De digitale thermometer bestaat uit een 3 
digit A/D-omzetter (AD2020 of CA3162), 
een BCD naar 7 segment decoder en twee 
common cathode displays. De ingangs- 
spanning van de A/D-omzetter is gelijk aan 
0,05 V,, wat wordt bewerkstelligd door de 
spanningsdeler R4/R5. De A/D-omzetter 
heeft een bereik van —99...99 mV. 

Bij een kamertemperatuur van 20 °C is V, 4 


V, dus У,' is 200 mV. Met Pv kan ICA zoda- 
nig worden ingesteld dat in het diplay het 
getal 20 verschijnt, maar eerst moet met 
kortgesloten ingang de omzetter met Pz op 
00 worden afgeregeld. 


Als У,’ negatief is, dus bij temperaturen on- 
der het vriespunt, dan wordt het meest be- 
langrijke digit 1010 als ,,—” indicatie. Dit is 
een eigenschap van de A/D-omzetter. De 
hier gebruikte decoder (4511) geeft alle ge- 
tallen die groter zijn dan 9 weer als een 
‚‚blank” (geen display). Dus bijv. —5 °C 
wordt weergegeven als (blank) 5. M.a.w. 
een blank in de meest belangrijke digit 
moet worden geïnterpreteerd als ,,—”. 
Omdat de thermometer is bedoeld voor ge- 
bruik binnenshuis, zullen negatieve tempe- 
raturen normaal gesproken niet voorko- 
men. Wil men voor andere toepassingen 
toch een ,,—" in het display weergeven, 
dan moet voor de decoder bijv. een 9374 
van Fairchild worden genomen. De dis- 
plays moeten dan van een common anode 


type zijn. 


De voedingsspanningen zijn + en —12 V. 
Van de +12 V wordt via ICH de voedings- 
spanning voor de A/D-omzetter en de de- 
coder afgeleid. De spanning voor de opne- 
mer AD590 wordt verkregen uit de nega- 
tieve voedingsspanning m.b.v. een zener- 
diode (5,1 V). Deze spanning mag niet te 
groot zijn i.v.m. de eigendissipatie van de 
opnemer, waardoor een meetfout zou kun- 
nen ontstaan. 


Beloning voor trouwe 
abonnees 


Bent u langer dan 1 jaar op 
dit blad geabonneerd ? 
Zo ja, dan komt u in 
aanmerking voor de 
Kluwer trouwe abonnee- 
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van Vliet 
uw komponent 
in komponenten 


Van Vliet levert ook ,D"-konnektoren van ,ERNI". 


De ,D"-konnektoren van het type TMC 
beantwoorden aan alle gestelde normen. 
In 5 normbehuizingen leverbaar met poolaantallen 
9, 15, 25, 37 en 50. | 

Keuze uit soldeer- of e 
wire-wrap-aansluitingen 
en rechte of gebogen 
printstiften voor direkte 
montage op de printplaat. 


ERD 


Hoge kontaktzekerheid en lage en konstante 
kontaktweerstand behoren o.a. tot de grote 
voordelen. 


F 


Ook de behuizingen 
zijn volledig 
afgestemd op al 

uw eisen en wensen. 
Leverbaar met een 
unieke vergrendeling 
en kwalitatief van 
het allerhoogste 
niveau. 


Uitgebreide tech- 
nische dokumentatie 
over deze en andere 
konnektoren ligt voor 


u klaar. Eén telefoontje naar de afdeling 
komponenten van Van vliet en u heeft het snel in 
uw bezit. 


van vliet - 


technische handelmaatschappij 


kerkweg S97 2041 GC м c 


А. 
Me 


HETGROT 
VERSCHIL 
rider ma g 


499 — 


excl. btw 


' Ditis de BK 2845, 
microprocessor 
gestuurde auto-ranging 
DMM. 


Supersnel 
door toepassing van de uP techniek is de 2845 de snelste 
auto-ranger. Met slechts 5 druktoetsen en twee stekerbussen. 


Automatisch 


de BK 2845 kiest zelf meteen het bereik met de hoogste resolutie, 
gegarandeerd binnen 1 '/ sek. Geen traag” zoeken naar het 
bereik. Geen twijfels tussen 2 bereiken, dus stabiele uitlezing. 


Veilig 
Zeer goed beveiligd m.b.v. metaal-oxide varistoren en een 


zekering voldoet volledig aan de „UL 1244" en 
.. WDE"-veiligheidseisen. 


Betrouwbaar 

Is beschermd tegen HF-instraling. Bereiksomschakeling met 
reedrelais dus praktisch geen slijtage. Uitlezing met een 12 mm. 
LCD-display. 

Kwaliteit | 


De BK 2845 is uitgevoerd in een stootvaste kast. Gemaakt voor de 
praktijk om snel en betrouwbaar te meten. 

Is tegen ruwe behandeling bestand. 

Prijs 

Deze professionele multimeter kost slechts f 499,— excl. btw. 


De BK 2845 heeft alleen maar professionele punten. Ontdek 
die verschillen ook en vraag informatie aan. 


P) - | BEWEZEN 
p I PRECISION BUNTE 


vo Cjel's Hondsruglaan 93c, 5628 DB Eindhoven, 
mecerev tel. 040-415547, telex 59409 


4809 
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halfgeleiders 


Geheugen interface circuits 


Met de typen МС 3480 en MC 3242 heeft Motorola 
twee interface circuits aan haar programma toege- 
voegd. Deze circuits zijn bestemd voor gebruikers 
van dynamische geheugens. 

De MC 3480 is een dynamisch „memory control- 
ler", een circuit dat de diverse timing signalen, 
zoals RAS, CAS en R/W genereert. 

De MC3242 is een adresmultiplexer, welke het 
multiplexen van de adresbus verzorgt en tevens 
het refresh-adres genereert. 

Door combinatie van beide circuits wordt een 
complete controller voor dynamisch geheugen 
gerealiseerd. 


Inl.: BV Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, 
(030) 884214. 


Spanningsreferentie elementen 


Middels het bandgap principe is Teledyne Semi- 
conductor er in geslaagd bijzonder temperatuur- 
stabiele spanningsreferentie elementen in haar 
produktie programma op te nemen. De typen 
9491 (1,22 volt), 9495 (5 volt) en 9496 (10 volt) 
zijn toepasbaar bij AD/DA omzetters, compara- 
toren, enz. Bij de typen [C9495 en 9496 ligt de 
temperatuurcoéfficiént tussen de 0,003 en 
0,02%e°C en bij het type 9491 tussen de 0,05 en 
0,1%e"C. Wil men dit met behulp van zenerdio- 
den realiseren, dan komt men veel duurder uit 
dan met behulp van deze spanningsreferentie 
elementen. 


Inl: Vosko Electronics, postbus 50, 
1160 AB Zwanenburg (02907) 5703. 


Tien segments bargraph display 


General Instrument Optoelectronics brengt 
sinds kort een tien segments bargraph display, 
type MV57164, op de markt. Dit display, dat uit 
10 high efficiency rode rechthoekige LED's is 
opgebouwd, is endstackable, waardoor array- 
vorming mogelijk is. Voor een gelijke lichtsterk- 
te tussen de displays onderling staat de intensi- 
teitscodering op de behuizing garant. Deze DIL- 
behuizing met (),3" bar-afstand heeft afzonderlij- 
ke anode en kathode aansluitingen voor iedere 
LED en kan worden aangestuurd door standaard 
decoder/driver IC's (bijv. LM3914, uA 170 en 
9A 180). De MV57164 is daardoor bij uitstek ge- 
schikt als alternatief voor analoge displays, maar 
kan ook toegepast worden als visuele monitor 
voor data-, controle- of adreslijnen in logische 
systemen. Binnen enkele maanden wordt tevens 
de introductie van een geel en een groen bar- 
graph display (MV53164 rsp. MV52164) ver- 
wacht. 


Inl.: Techmation Electronics BV postbus 31, 
1170 AA Badhoevedorp (02968) 6451. 
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FORTH voor de AIM 65 


FORTH, een aanvullende hogere programmeer- 
taal, bijzonder nuttig in besturingstoepassingen, 
is nu verkrijgbaar in ROM voor de Rockwell 
AIM 65 microcomputer. 

FORTH kan door de gebruiker worden uitge- 
breid om unieke instructies samen te stellen, 
voor een specifieke toepassing. Programma's 
kunnen dan worden geschreven in termen van de 
nieuwe vocabulaire, zodat niet-programmeren- 
de technici een microcomputer efficiént kunnen 
gebruiken. Toepassingen zijn te vinden in indus- 
trié£le besturingen, grafische video besturingen 
en randapparatuur interfaces. 

De interactieve FORTH-taal heeft een inge- 
bouwde compiler, assembler, tekst-editor en 
,rIun-time" interpretatie functies. Het interac- 
tieve ontwerp staat foutzoeken in programma's 
onmiddellijk toe, zodat ontwikkelingstijd aan- 
merkelijk wordt bekort. AIM 65 FORTH is on- 
dergebracht in twee 4K byte ROM's, die men di- 
rect in de AIM 65 ,,master module" kan plaat- 
sen. 


Inl.: Famatra, postbus 721, Breda (076)13 34 57. 


Versaplot software voor VAX 11/780. 


Versatec, in Nederland vertegenwoordigd door 
de Data Divisie van C.N. Rood, heeft voor de 
DEC VAX 11/780 computer een geintegreerd 
plotsoftware programma ontwikkeld. Dit Ve rsa- 
piot software pakket biedt de gebruiker o.a.: 
— penplotter programma compatibiliteit 
— instelbare plotafmetingen en schaal factoren 
— automatisch opdelen van plots indien een plot 
breder is dan het papier 
— verschillende lijndikten 
= geprogrammeerde ,,grid" generatie 
— automatische vlakvulling met door de gebrui- 
ker aangegeven patronen 
— curve generatie 
Dit software programma is geschikt voor elke 
Versatec printer/plotter en is door de gebruiker 
eenvoudig te installeren. Deze Versaplot is een 


07 versie, bekend als een flexibel systeem van 
software subroutines, ontworpen voor het ma- 
ken van praktisch iedere grafische weergave op 
ieder type Versatec printer/plotter. Door het op 
de VAX computer gebruikte VMS operating sys- 
teem kan de plot-software direct worden 
geinstalleerd en kan onmiddellijk met de VAX 
worden geplot. 

De VMS Fortran IV subroutines zijn compatibel 
met de standaard penplotter routines. Extra zijn 
routines zoals GRID, TONE en CURVE die de 
mogelijkheden van de Versatec elektrostatische 
printer/plotters optimaal benutten. Het VMS 
Versaplot software pakket bestaat uit Fortran IV 
en Macro 32 „assembly language source codes". 
Bij het pakket wordt ook een set command files 
geleverd, evenals de system device handler. In- 
stallatie vindt plaats door gebruik van de stan- 
daard initiatie procedure, VMSUPDATE. 


Inl.: C. N. Rood BV, postbus 42, 2280 AA Rijs- 
wijk (070) 996360. 


Universeel programmeerapparaat 


De UP-803 van Digitronics is een universele mi- 
croprocessorgestuurde programmer. In tegen- 
stelling tot de nu toe gebruikelijke PM's (Perso- 
nality Modules) is de UP-803 standaard uitge- 
voerd met de FAM 01, waarmee meer dan 400 
verschillende PROM’s en andere logische com- 
ponenten (tot 14 generic families) zoals MOS, 
CMOS, PMOS, NMOS, FL, AIM, AE, EE, 
9PROM's, enz. worden geprogrammeerd. Dat is 
meer dan 85% van de op dit moment op de markt 
zijnde logische componenten. 

Uniek is ook het ingebouwde 5" scherm, waar- 
mee de inhoud van het RAM zeer overzichtelijk 
kan worden gecontroleerd. Met behulp van het 
hexadecimale toetsenbord kan men gemakkelijk 
de inhoud wijzigen, weghalen, opschuiven, enz. 
De interne geheugencapaciteit is standaard 32 
Kbit en uit te breiden tot 256 Kbit. Intern is reeds 
een connector voor bijvoorbeeld een Bubble 
Memory board aanwezig. Dankzij de ingebouw- 
de 8085 microprocessor kan men softwarematig 
over vele 1/0 mogelijkheden beschikken. De UP- 
803 is de enige programmer met een Intel Multi- 
bus* als standaard uitvoering. De UP-803 is een 
duidelijk op de toekomst gericht apparaat. Door 
de microprocessor is de UP-803 met 24 adreslij- 
nen, 16 datalijnen en tot max. 288 Kbit voorbe- 
reid op alle toekomstige PROM 's en andere logi- 
sche componenten. Door de overzichtelijkheid 
kan de UP-803 veel tijd besparen, speciaal voor 
degenen die veel verschillende soorten PROM's 
en logische componenten moeten programme- 
ren, veranderen, enz. 


Inl.: Hessing Telecommunicatie BV, Groen van 
Prinstererweg 15-17, 3731 HA De Bilt. (030) 
763521. 
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een échte veelmeter voor weinig geld 


dat is de True RMS 3030 van Beckman. De 3030 is het nieuwe broertje van de succesvolle 3020. De fa- 
milietrekken zijn duidelijk. Beide meters hebben: een basisnauwkeurigheid van 0,1 procent; 29 berei- 
ken over 6 functies; 2000 uur gebruik op één batterij; 10A wissel- en gelijkstroombereik; "insta ohm" 
(doorbellen); verzonken draaischakelaar die vergissingen voorkomt; maximale beveiliging tegen overbe- 
lasting; complete reeks accessoires. De RMS 3030 echter meet wisselspanning en wisselstroom in effec- 
tieve waarde. 

De unieke combinatie van Rood's after sales service en de spreekwoordelijke Beckman kwaliteit bieden 
u een maximale garantie. 

De prijs: de 3020 kost fl. 499, — excl. BTW. De True RMS 3030 kost fl. 755,— excl. BTW, inclusief een 
lederen paraattas en een set luxe meetsnoeren. Beide meters zijn uit voorraad leverbaar. 


C.N. Rood B.V. 

Cort vd. Lindenstr. 11- 13 
Postbus 42 

2280 AA Rijswijk 
Tel. 070 - 996360 
Telex 31238 


Wilt u meer informatie? Bel of schrijf ons even. 
Voor België: C.N. Rood AA, de Jamblinne 
de Meuxplein 37, 1040 Brussel. Tel. 02-7352135 


n Schottky van 


Opnieuw een revolutionaire doorbraak van 


International Rectifier 


IR introduceert als eerste een hoge 
spanning Schottky Power Rectifier van 
60A. Ook dit type biedt, zoals de meeste 
Schottkies van IR, door toepassing van het 
'B30' proces, de volgende opvallende 
voordelen: 

werktemperatuur Tj = 175°C 

hoge stroom bij hoge temperatuur 

géén spanningsterugval t/m 175°C 

66k bij hogere temperaturen een zéér lage 
lekstroom 


Documentatie op aanvraag! 


|Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, 
|Tel. (030) 884214 
|202 Rue Picard, 1020 Bruxelles, 


|Tel. (02) 4285105 


Typenummer: 60HQ 
De belangrijkste specificaties zijn: 
ebehuizing DO-5 
*lF(AV) 
@ 180? rectangular, 60A 
(0 180^ half sine wave, 54A 
stau 
@50 Hz, 575A 
(0 60 Hz, 600A 
e lt 
@ 50 Hz, 1650A?s 
@ 60 Hz, 1500A?s 
elvt. 23.000A?\/s 
e VRWM' 100V 
e C, @-5V, 2500pF 


e Tj, —65°C tot +175°C 
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informatieverwerking - 


CBM 8024 regeldrukker 


Commodore heeft op Europees niveau een licen- 
tie-overeenkomst gesloten met Mannesmann 
Tally, Oostenrijk. Dit betekent dat Commodore 
exclusief voor haar CBM 3000 en CBM 8000 sys- 
temen de CBM 8024 printer gaat voeren. 

De CBM 8024 is een echte ,,produktie”-regel- 
drukker voor intensief gebruik en completeert 
deze zomer geintroduceerde combinatie van de 
CBM 8032 en CBM 8050. Met 132 tekens per re- 
gel en een minimum afdruksnelheid van 160 te- 
kens per seconde, hoofdletters, kleine letters en 
cijfers, is dit de ideale regeldrukker voor die toe- 
passingen waarbij de nadruk ligt op het snel af- 
drukken van veel gegevens. 

De CBM 58024 is microprocessorgestuurd en 
kijkt als het ware ,,vooruit" om te zien hoe het 
snelst aan de volgende af te drukken regel begon- 
nen kan worden. Zodra de afstand tussen de te- 
kens groter wordt dan drie posities, wordt deze 
afstand op ,,high speed" overbrugd. Hetzelfde 
gebeurt indien meerdere regels moeten worden 
overgeslagen. Hierdoor kunnen versnellingen 
t.o.v. conventionele regeldrukkers bereikt wor- 
den tot 300%. 

Eenvoudige bediening en een laag geluidsniveau 
maken dat plaatsing in een kantoorruimte geen 
probleem is. 


Inl.: Wecom BV, postbus 720, 4803 AS Breda 
(076)-149173. 


Computer gestuurd analoog/digitaal 
acquisitie systeem 


Philips heeft een data acquisitie systeem in haar 
leveringsprogramma opgenomen dat kan wor- 
den gestuurd met behulp van een microcompu- 
ter. Dit systeem, de PM 4012, is ontworpen om 
iedere willekeurige computer (micro of groter) 
te transformeren in een volledig interactief 
acquisitie systeem. Met dit systeem kunnen tot 
maximaal 950 verschillende analoge en/of digita- 
le invoersignalen worden behandeld. Hiertoe 
moet de computer zijn uitgerust met een IEC 625 
interface bus, een V 24/RS 232 interface of een 
teletype aansluiting. Deze PM 4012 is aan het be- 
staande programma toegevoegd om samen met 
andere instrumenten economische en universele 
automatische meetsystemen voor zeer gevarieer- 
de toepassingen te kunnen samenstellen. 

Voor een groot aantal verschillende fysische 
grootheden zijn omzetters te leveren. Hieronder 
vallen thermokoppels, temperatuuropnemers en 
rekstrookjes. Ook kunnen zowel binaire als 
BCD-waarden direct worden ingevoerd. De re- 
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solutie van de analoge signalen bedraagt slechts 1 
microvolt. Op cassette en floppy disk zijn voor 
de Commodore PET computer en voor Philips 
PM 4400 toepassingsprogramma's beschikbaar 
in BASIC. Voorts zijn voor een aantal andere 
computers programmeerinstructies te verkrij- 
gen. Ook kan een gegevensverwerkend pro- 
gramma worden geleverd om uitvoer naar een 
printer te realiseren. 

Andere opties zijn nog een geintegreerde sys- 
teemklok en alarm uitvoerkaarten. Deze kaar- 
ten kunnen worden gebruikt om bijvoorbeeld 
het bezig zijnde proces automatisch te stoppen of 
fouten te indiceren. In geval van stroomstoring 
zorgt een batterij voor het bewaren van de opge- 
slagen gegevens. 


Inl.: Philips Nederland BV, postbus 523, 
5600 AM Eindhoven (040) 793333. 


Tafelplotter vertaalt computergegevens 
in kleurrijke afbeeldingen 


Calcomp BV brengt een type tafelplotter op de 
markt voor het snel omzetten van computergege- 
vens in overzichtelijke en kleurrijke afbeeldin- 
gen op maximaal A3 formaat. Deze plotter — 
aangeduid met model 81 — is volgens de leveran- 
cier door zijn eenvoudige programmering, een 
veelheid van ingebouwde grafische functies en 
zijn simpele bediening, zeer geschikt voor ge- 
bruikers van kleinere computersystemen (mi- 
cro-, kantoor- en minicomputers) en voor termi- 
nal gebruikers van timesharingnetwerken. Daar- 
bij kan worden gedacht aan het weergeven van 
bedrijfseconomische gegevens, planning- en 
produktiegegevens, resultaten van onderzoekin- 
gene.d. Dank zijde hoge verwerkingssnelheid (+ 
55 cm/s) is de plotter in staat grafische afbeeldin- 
gen in luttele minuten te vervaardigen. 


De leesbaarheid van de afbeeldingen wordt nog 
aanzienlijk vergroot doordat model 81 is uitge- 
voerd met 8 pennen, die het tekenen in 8 ver- 
schillende kleuren en/of lijndikten per tekening 
mogelijk maken. De grafische afbeeldingen kun- 
nen op diverse materialen getekend worden, 
zoals blanko en millimeterpapier (Translucent), 
doorzichtig plastic (Mylar) voor bijv. overhead- 
projectie en kalkpapier (Vellum) voor bijv. licht- 
afdrukken. Een optionele automatische papier- 
doorvoer zorgt ervoor dat maximaal 70 tekenin- 
gen zonder operator ingrijpen kunnen worden 
vervaardigd. De zich in de plotter bevindende 
microprocessor kan met een eenvoudige grafi- 
sche instructieset worden geprogrammeerd. 
Functies als het tekenen van vectoren, letters en 
cijfers, cirkels en bogen, X-as, Y-as en rooster- 
verdelingen, verschillende lijnsoorten als conti- 
nu, streep/stip, streep/punt enz. en arceringen 
kunnen met een enkel ASCII commando wor- 
den aangeroepen. Tevens zorgt de microproces- 
sor besturing voor het groter of kleiner maken 


van de tekenschaal zonder dat daarvoor de in- 
voergegevens behoeven te worden gewijzigd. 
Ook functies als digitaliseren en het tekenen van 
een deel van de afbeelding binnen een op te ge- 
ven rechthoek (,,windowing") kunnen door mo- 
del 81 zelfstandig worden uitgevoerd. 

Model 81 kan via standaard interfaces direct of 
via modem op micro- en minicomputers (zoals 
oa Canon BX 1(D) en TX serie, DG (micro) 
Nova, GA 16 serie, Nord 100, Olivetti P6060 en 
P6066, PDP 11 serie, Univac V77, T.I. 990 serie, 
Wang 2200 serie) en timesharing netwerken wor- 
den aangesloten. 


Inl.: CalComp BV, postbus 444, 1180 AK Am- 
stelveen (020) 457351. 


CE 


ENKEL- en 
DUBBELZIJDIGE 
GEDRUKTE BEDRADING 


Produktiemethodes met 
zeefdruk en droge film. 


Glanzend vertinnen, verlood- 
tinnen, verkoperen, vernikkelen, 
vergulden. 


Soldeermasker en 


komponentenopdruk in 
verschillende kleuren. 


Reflowen. 


FRONT-, INDICATIE- en 
NAAMPLATEN 


in geanodiseerd aluminium van 
een zeer hoogstaande kwaliteit. 
Verkrijgbaar in diktes van 0.25, 

0.5, 1, 1.5 en 2 mm. 


Telderslaan 65 
3527 KE Utrecht 
Tel. 030-618382, 949487. 
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avio-diepen bv 


CANNON 


audio connectors 


* De enige echte CANNON-XLR 

* 3,4,5,6 en 7 kontakten en ,,220- 
Volt" uitvoering 

Nu ook met goudkontakten (A95) 
Met Snap-In vergrendeling 
Oerdegelijke konstruktie 

Uit voorraad leverbaar 


+ + + + 


wilt u meer weten, een brochure en/of 
prijslijst ontvangen, materiaal bestellen? 
Bel even toestel 16 of 17. 


vliegveld ypenburg rijswijk (z-h) 
tel 070-994540 telex 32030 ду 


Al uw Cermetfavorieten uit één stal 
Allen-Bradley heeft een uitgebreid programma cermettrimmers. Elk individueel exemplaar paart konstante 


kwaliteit aan prijsbewustheid. Reden om ieder beestje bij zn naam te noemen. 
Allen-Bradley gebruikers waarderen hardlopers van goede komaf. 


am 
1 Watt bij 70 *C. 22 slagen, 32 
mm lang. 10 Ohm t/m 2 M print-, 
soldeer-, of montage met Type 80 
soepele snoertjes. 


Type 81 E " Я 
г 0,5 Watt bij 70 °С. enkelslag, 6,5 mm 

max. diameter. 10 Ohm t/m 1 M 

printaansluitingen. Vertikale en 


horizontale (81 AE) uitvoering. 


0,5 Watt bij 70 *C. 20 slagen, 10,7 x 10 
mm max. 10 Ohm t/m 2 M. 
Printaansluitingen, horizontale en 
vertikale instelling. 


Type 85 


0,5 Watt bij 70 °C. 1 Watt bij 40 

# °C enkelslag, 10 mm breed. 10 
Ohm t/m 2 M. printaansluitingen, 
horizontale (80 H) en vertikale 
(80 V) uitvoering 


0,5 Watt bij 40 *C. transparante 

behuizing. 15 slagen, 19 mm lang. 10 Type 95 
Ohm t/m 2 M, printaansluitingen in 

verschillende configuraties 


0,5 Watt bij 70 *C. enkelslag, 10 x 10 
mm. 10 Ohm t/m 2 M. 13 verschillende 
printconfiguraties. horizontale (E 4 
serie) en vertikale (E 2 serie) instelling. 


| F postbus 85502 
(bt | 2508 CE den haag 
| | telefoon (070) 46 95 09 


0,5 Watt bij 70 °C. 15 slagen, 19 
mm lang. 10 Ohm t/m 2 M. 
printaansluitingen in 
verschillende configuraties. Ook 
paneelmontage 
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industriéle produkten 


Instrumentatie versterkers 


C. N. Rood BV heeft sinds kort de 
vertegenwoordiging van Pacific In- 
struments; een firma die zich spe- 
ciaal bezig houdt met het vervaardi- 
gen van instrumentatieversterkers. 
Paradepaardje is de 70A die een 
hoge common-mode spanning 
heeft van 300 V. Deze versterker is 
speciaal ontworpen voor verster- 
king van lage ingangsniveaus. De 
differentiële ingang maakt de direc- 
te aansluiting van transducers mo- 
gelijk en versterkt deze signalen tot 
een uitgangsniveau van 10 V bij 100 
mA. 

De ingangsstabiliteit is maximaal 2 
V, het frequentiebereik gaat van 
DC...100 kHz. Door de ingebouw- 
de voeding (220 V) en de instelbare 
versterkingsfactor van 0,01...5000 
maal, is deze versterker universeel 
bruikbaar. 

Een zespolig actieffilter met een 
bessel- of butterworth karakteris- 
tiek van maximaal 36 dB per octaaf 
als laag doorlaatfilter, is apart ver- 
krijgbaar. 

In principe bestaat de 70A uit een 
extreem stabiele versterker met la- 
ge ruis en een differentiéle ingang, 
waaraan diverse uitbreidingen wor- 
den toegevoegd, o.a. actieve filters, 
separate galvanometeruitgang enz. 
Verder zijn verkrijgbaar program- 
meerbare versterkingsfactor, over- 
sturingsindicator en een verster- 
kings/bandbreedtemonitor. 


De afmetingen van de versterker 


zijn zodanig dat er 10 versterkers 
naast elkaar in een 19-inch rek pas- 
sen, de hoogte is 133 m (3HE). 

Pacific maakt ook speciale condi- 
tioners (type 80A) voor rekstroken 
die in combinatie met de 70A-ver- 
sterkers kunnen worden gebruikt. 


Inl.: C. N. Rood BV, postbus 42, 
2280 AA Rijswijk (070) 996360. 
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Geleidbaarheids-meetapparatuur 
voor vloeistofanalyse 


Met het draagbare geleidbaarheids 
meetapparaat M54245 van Siemens 
kan de elektrolytische geleidbaar- 
heid van waterige oplossingen ge- 
meten worden en de concentratie 
van zoutoplossingen kan ermee 
worden bewaakt. De meetinrich- 
ting bestaat uit een handzaam, 
netonafhankelijk meetgedeelte en 
een meetopnemer, die via een ka- 
bel met het apparaat is verbonden. 
De meetbereiken zijn zo gekozen 
dat de geleidbaarheid respectieve- 
lijk de zoutconcentratie van zuiver 
water (minder dan 1 uS/cm) tot 
sterk zouthoudend water (20 
mS/cm) kan worden gemeten. 


De opnemer is met een circa 1 m 
lange verbindingskabel aangeslo- 
ten aan het meetapparaat. In de 
opnemer zijn twee elektroden van 
gebeitst chroomnikkelstaal inge- 
bouwd, die een celconstante van 
circa 1 cm! hebben. De toelaatba- 
re temperatuur van het medium 
bedraagt 0...50°C. Het meetappa- 
raat heeft 4 meetbereiken die van 
0...19,99 S/cm respectievelijk 
0...19,99 mS/cm gaan. Deze meet- 
bereiken kunnen worden omge- 
schakeld. De meetwaarden worden 
digitaal weergegeven op 13 mm ho- 
ge LCD eenheden. 

De mediumtemperatuur wordt in- 
gesteld met de hand, d.m.v. een 
potentiometer met schaal van 
0...50°C. Dit geschiedt t.b.v. tem- 
peratuurcompensatie. Bij instelling 
op de gemarkeerde temperatuur 
van 25°C kan ook de niet-gecom- 
penseerde geleidbaarheid van een 
oplossing worden gemeten. 

De batterijspanning (9 V) wordt 
met een spanningsvergelijkings- 
schakeling op de vooraf ingestelde 
waarde van 5 V geregeld. Het 
onderschrijden van deze waarde 
wordt gesignaleerd op het display. 
Met de meetinrichting kan de ge- 
leidbaarheid van waterige oplos- 
singen in galvanische baden, in 
monsters van processtromen, bij 
het bereiden van chemicalién, of bij 
de controle van afvalwater, worden 
gemeten. 


Inl.: Siemens Nederland NV, Wil- 
helmina van Pruisenweg 26, Den 
Haag (070) 782782. 


Impulstransformatoren voor 
thyristoren 


Voor de aansturing van haar ver- 
mogenthyristoren biedt Semikron 
bijpassende impulstransformato- 
ren aan. Kenmerkend voor deze 
transformatoren zijn de compacte 
bouwvorm, de hoge isolatiespan- 
ning en de hoge stijgsteilheid van 
de overgedragen impuls. Er zijn ty- 
pen met een spannings/tijdvlak van 
0,3 mVs...10 mVs leverbaar. Alle 
impulstransformatoren hebben 
draadaansluitingen die  geschikt 
zijn voor printmontage. 


i Tr, m 
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Inl.: Semikron Nolerland * BV, 
postbus 76, 1520 AB Wormerveer 
(075) 283258. 


Opto scale: een lineair 
meetinstrument 


Bishop Graphics Inc. brengt met de 
opto scale een lineair precisie meet- 
instrument. De chroomschaalver- 
deling is geétst op de onderzijde 
van een dikke stabiele glasplaat. 
Dit heeft als voordeel t.o.v. ge- 
drukte of gefotografeerde schaal- 
verdelingen dat deze duurzamer is 
en niet vervaagt bij normaal ge- 
bruik. De opto-scale is uitgevoerd 


met parallax eliminator waarmee 
een juiste druk op de glazen schaal 
kan worden uitgeoefend, zodat 
zelfs bij ongelijke oppervlakken 
(bijv. een doorbuigende lichttafel) 


toch een direct contact met de te 
meten voorwerpen wordt verkre- 
gen en parallax fouten worden 
vermeden. De schaalverdeling is 
uitgevoerd in inches en millimeters 
en metingen tot 610 mm/24 inches 
zijn mogelijk met een nauwkeurig- 
heid van 0,013 mm (0,0005"). Deze 
nauwkeurige  metingen worden 
mede mogelijk gemaakt door twee 
stuks 35 mm, x 10 lenzen, die een 
scherp haarzuiver beeld van 25,4 
mm geven. De lenzen zijn eenvou- 
dig uit te nemen en daardoor ook 
te gebruiken bij inspectiewerk- 
zaamheden waarbij men de opto- 
scale niet direct nodig heeft. De. 
lenzen zijn bevestigd in sleden en 
voorzien van een veer voor een 
juiste positionering boven het mid- 
den van de schaal. De sleden zijn 
soepel over de gehele schaal te ver- 
plaatsen. 


Inl.: Klaasing Electronics BV, Bene- 
luxweg 27, 4904 SJ Oosterhout 
(01620) 51400. 


Digitale isolatieweerstandsmeter 


Model Isowid 0413 van het fabrikaat Gossen, meet isolatieweerstanden van 
0,05...1999 MC, laagohmige weerstanden van 0,1...19,99 © en gelijk- en 
wisselspanningen van 0...650 V. Het apparaat wordt geleverd met een op- 
steekzoemer als akoestische tester bij leidingtesten. Spanningsmetingen 
kunnen zonder extra toebehoren plaatsvinden. 

Bij het inschakelen wordt automatisch de spanningsfunctie gekozen, zodat 
spanningsvrij meten bij weerstandsmeting en isolatiemeting eerst vastge- 
steld kan worden. Het apparaat werkt met 4 babycellen 1,5 V en heeft auto- 
matische batterij-controle. De digitale aanwijzing is een haarscherp 7-seg- 


ment LCD, 13 mm, 2000 digits. 


Inl.: Stokvis Meettechniek, postbus 426, 3000 AK Rotterdam (010) 333111. 


Pantecs nieuwe generatie voor de 80er jaren 


De Dolomiti heeft een nieuwe naam ... 
PAN 3000 en is bovendien 
— als 


Deze nieuwe multimeters met klasse 1 instrument en een 

gevoeligheid van 20 kOhm/V DC en AC respectievelijk 

1 MOhm/V DC en AC hebben belangrijke voordelen: 

e Volledige electronische beveiliging op alle 
meetbereiken d.m.v. een gepatenteerde circuit met 
TRIAC respectievelijk d.m.v. een circuit met zenerdiode, 
ultra-snelle smeltzekering FF 1,6A resp. FF 5A, "neon" 
gasontladings-component en diodecircuit; bijv. tegen | e ——— A MA 
220V overbelasting beveiligd tijdens draaien van s = = Fl. 269,— 
schakelaar. m . 


/ Nieuw en zeer compact draai- en schuif-schakelaar- ` e — Sei elektronische 


mechanisme met vergulde contactsporen voor een | "Ts 
lange levensduur. ultimeter met 


Uitgebreide meetbereiken zoals 1 uA voor gelijk- en ` VTV 
wisselstroom, 10mV voor gelijk- en wisselspanning bij ЕІ. 229,— M eigenschappen ZS 
PAN 3003 en drie capaciteits-bereiken bij PAN 3000. 
e Eén lineaire schaal voor zowel "AV " als "Ohm" 
metingen bij PAN 3003. 
Verdere technische informatie kunt U verkrijgen bij Uw 
| vakhandelaar of door aanvraag van onze catalogus. 
| “incl. BTW, meetsnoeren, kunststof opbergtas en standaard. 


| DIVISION OF CARLO GAVAZZI 

| Carlo Gavazzi Nederland N.V. Willem Barentszstraat 1 
| Industrieterrein "De Waard" 2314 TZ Leiden 
| Tel. 071-141941 Telex 39239 


ge О t/m 64 
Kbytes RAM KIT. 
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cinevideo groep holland 


De CINEVIDEO GROEP HOLLAND, 
bestaande uit een aantal gespecialiseerde film- en tv-bedrijven 
vraagt op korte termijn enkele 


AUDIO-VIDEO TECHNICI 


Hun taak zal, na een inwerkperiode, bestaan uit het op lokatie en in de studio 
volkomen zelfstandig opereren met onze ENG/EFP- en Multiscamera units 
tbv. allerlei televisie produkties; 
bij deze produkties zijn zij verantwoordelijk voor beeld- en geluidskwaliteit 
en voor de algemene technische gang van zaken 


in verband met het sterk afwisselend karakter van de televisieprodukties 
denken wij aan dynamische hardwerkende kandidaten, 


die оа. aan de volge rwaarden voldoen: er 
ER EES Printkaart met soldeermasker en goudkontakten 


* 
Motorola bus compatible 
Ж Alle IC's, weerstanden en condensatoren 
(incl. 52 st. 4116/200ns) 
* Handleiding + foto van afgemonteerde print 
* De 16 4K blokken zijn onafhankelijk van elkaar inschakelbaar | 
* Standaard: 1 Mhz memory clock hidden refresh (pseudo static) 
omschakelbaar naar 
2 Mhz memory clock cycle steal 
Ook bruikbaar voor 6502 systemen. 
Prijs geassembleerd en getest na inbranden f 2750, — exkl. BTW|| 


© sterk verantwoordelijkheidsbesef 
è programmatische instelling en improvisatietalent 
© goede contactuele eigenschappen 
® minimaal MTS-Electro niveau 


sollicitanten dienen rekening te houden met onregelmatige werktijden. 
salaris afhankelijk van ervaring en leeftijd. 


Nadere informatie: 03240-12324 (Daan Froger) 
Sollicitaties te richten aan: 
Cinevideo Groep Holland, Postbus 125, 1300 AC Almere. 
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industriële produkten ` 


1 Km glasvezel 


Sinds kort heeft Hewlett-Packard 
een glasvezelverbinding van 1000 
meter beschikbaar. De ,,Burrus" 
infra-rood emitter, die zorgt voor 
een bijzonder hoge flux, waarborgt 
een storingsvrije overdrachtsaf- 
stand van 1000 meter, waardoor 
het Hewlett-Packard glasvezelsys- 
teem ook toepasbaar is op plaat- 
sen waar meer dan 100 meter kabel 
nodig is, zoals bij: 
— datacommunicatie tussen twee 
gebouwen 
— beveiligingsinstallaties (de ka- 
bel kan niet worden afgetakt) 
— proces besturing op chemische 
fabrieken e.d. 


De „1000 meter verbinding” is een 
point-to-point dataverbinding, de 
elk patroon digitale (TTL) infor- 
matie kan overbrengen van 
DC...10 Mbaud over afstanden tot 
1000 meter. 


Het systeem bestaat uit: 

— een HFBR-1002 zender, die een 
Burrus" GaAlAs IR-LED als 
emitter heeft. Deze vormt het 
hart van de 1000 meter verbin- 
ding. 

— de glasvezelkabel HFBR-3000, 
leverbaar in lengten van 
1...1000 meter, in eenheden van 
1 meter. 

— de reeds bestaande ontvanger 
HFBR-2001. 


Inl.: BV Diode, Hollantlaan 22, 
3526 AM Utrecht (030) 884214. 


Industriéle schakelaars met onaf- 
hankelijk instelbare schakelpunten 


De in- en uitschakelpunten van een 
speciale serie temperatuur- en 
drukschakelaars zijn onafhankelijk 
instelbaar. Deze schakelaars, voor- 
al voor industriéle toepassingen 
worden geleverd door Geveke 
Elektronica BV en zijn geschikt 
voor drukbereiken tot 80 bar en 
temperaturen van —760...295 gra- 
den Celsius. De onafhankelijke 
instelbaarheid betekent, dat de 
grootste — schakeldifferentie het 
schaalbereik van de schakelaar is. 
De instrumenten kunnen worden 
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geleverd in IP44 of IP56 behuizin- 
gen. Er is voorts een corrosievaste 
uitvoering. Voor extra zekerheid 
kan het apparaat worden voorzien 
van een ,,fail safe" balg. Deze 
voorziening zorgt ervoor, dat bij 
een overhoopt defect aan de balg 
wordt overgeschakeld naar de vei- 
lige schakelstand. De schakelaars 
kunnen worden geleverd met een 
metaal momentcontact of met een 
kwikbuis. 


Inl: Geveke Elektronica BV, Ka- 
belweg 25, 1014 BA Amsterdam 
(020) 802 802. 


19 Inch voeding 


De voedingen Slimpac voor 19 inch 
rekmontage, hebben een zeer laag 
profiel van slechts 44 mm, en een 
diepte die afhankelijk is van het 
totale benodigde vermogen. Hun 
compacte ontwerp, resulteert in 
een hoog vermogen/volume ver- 
houding (tot 22 W/I). 

Deze serie geregelde voedingen le- 
veren 5 V bij 12 A (met OVP) en 
twee uitgangen + 12 V...+ 15 V bij 
1,5...2 A. De uitgangen zijn kort- 
sluitvast (fold-back) en hebben een 
rimpel kleiner dan 1 mV. Verder 
kunnen niet geregelde vermogens 
(tot. 100 W) worden geleverd, af- 
hankelijk van de wensen van de 
klant. 

Het principe van het scheiden van 


koude en hete secties, wordt ook 
hier toegepast, zoals in andere 
Oltronix voedingen. De betrouw- 
baarheid en de specificaties van de 
Slimpacs zijn daarom gelijk aan 
voedingen met een groter volume. 


Inl.: Power Electronics BV, Post- 
bus 14, 9351 Leek 


Stroboscopen 


Door een samenwerkingsverband 
met General Radio, dat per 1 maart 
is ingegaan, heeft C.N. Rood te 
Rijswijk de alleenvertegenwoordi- 
ging verkregen van de GenRad 
akoestische meetapparatuur en 
stroboscopen. De stroboscopen 
munten uit door bedieningsgemak, 


hoge lichtintensiteit en korte flits- 
duur, waardoor snel veranderende 
fenomenen kunnen worden ,,stil- 
gezet”. Topmodel is de 1546, met 
digitale uitlezing waardoor nauw- 
keurige toerentalbepaling mogelijk 
is. De nauwkeurigheid is 0,01%. 
Flitsfrequentie 100...25 000 flitsen 
per minuut. Een korte opsomming 
van het programma stroboscopen 
volgt hier: 


Strobotac Electronic type 1531AB 
De meest universele uitvoering. 
Met zwenkbare lichtbron, 
110...25 000 flitsen per minuut, 
bruikbaar tot 25 000 toeren/min. 
Externe triggering is mogelijk. De 
1531 produceert een helder wit 
licht dat bij uitstek geschikt is voor 
high-speed fotografie. 

Strobotac Electronic 1538A 
Uitvoering als de 1531AB, echter 
met snelheden tot 150 000 flitsen 
per minuut en uit te breiden met su- 
per hoge licht opbrengst en even- 
tueel oplaadbare voeding. 
Stroboslave type 5139 

Gelijk aan de 1531AB, met uit- 
zondering van de interne oscillator. 
Deze stroboscoop is alleen extern 
te triggeren als slave-flitser. Stro- 
bolume Electronic type 1540 

De meest lichtsterke, met modulai- 
re opbouw. De groothoek licht- 
bron is ideaal voor kleurenfoto en 
-film toepassingen in high-speed 
fotografie, zoals bijv. het fotogra- 
feren van een kogel die wordt afge- 
vuurd. 

Strobotac Electronic type 1542B 
De eenvoudigste en voordeligste, 
zonder afleesschaal. Instelbaar van 
180...3800 flitsen/min. 


"n 


Strobotac Electronic type 1543 
Gelijk aan de 1542B, echter met 
afleesschaal en intern ijkbaar tegen 
de netfrequentie. Extern te trigge- 
ren met kortsluitcontact. Flitsfre- 
quentie 180...3800  flitsen/min. 
Bruikbaar tot 40 000 toeren/min. 
Strobotac Electronic type 1544 
Gelijk aan de 1543, plus instelbare 
vertragingstijd van 16...330 ms. 
Strobotac Digital 1546 

Directe uitlezing door middel van 
5-cijferig LED display met drie 
meetbereiken. Van 100...25 000 
flitsen/min. Dankzij de interne 
oscillator is de nauwkeurigheid 
0,01% 


Inl.: C. N. Rood BV, postbus 42, 
2280 AA Rijswijk (070) 996360. 


Energiebesparing door 
cos -verbetering 


Door het introduceren van zeer 
verliesarme condensatoren met 
verliezen van 0,1...0,2 W/KVAr is 
er sprake van werkelijke energie- 
besparing. Met behulp van deze 
verliesarme en milieu-vriendelijke 
NON-PCB-condensatoren geeft 
cos Ø verbetering van elektrische 
installaties een grote besparing op 
de stroomkosten. De vermindering 
van transport- en koperverliezen in 
leidingen en transformatoren is dan 
ook reëel aantoonbaar. Dit wordt 
o.a. veroorzaakt, doordat bij cos 
-verbetering de stroom in de 
voedende vermogenstransforma- 
toren belangrijk daalt. De koper- 
verliezen in deze transformatoren 
nemen kwadratisch met de stroom 
af. Een stroomdaling met minimaal 
20%, welke zeer gemakkelijk te 
realiseren is, verlaagt deze koper- 
verliezen dus met 36%. De investe- 
ring in cos @-verbetering door mid- 
del van een vaste of regelbare 
condensatorbatterij met verliesar- 
me condensatoren verdient zichzelf 
op korte termijn terug in verband 
met de huidige hoge brandstoftoe- 
lagen, welke in de naaste toekomst 
verder sterk zullen toenemen. 
Naast het vervallen van de blind- 
stroomkosten op de elektriciteits- 
rekening en de vergroting van aan 
te sluiten vermogen, kan een winst 
van meer dan f 1000,— per kW 
verminderde verliezen ontstaan. 
Het ingenieursbureau Doorman te 
Rotterdam heeft een uitgebreid 
programma met deze verliesarme 
condensatoren met polypropyleen 
diëlektricum, zelfherstellend en 
NON-PCB; en ook een lange erva- 
ring: berekend en geleverd in Ne- 
derland meer dan 300 000 kVAr. 
Berekeningen en advies zijn bij dit 
ingenieursbureau Doorman gratis 
en vrijblijvend. 


Inl.: Ingenieursbureau J. H. Door- 
man BV, Strevelsweg 700/317, 
3083 AS Rotterdam (010) 812244. 
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het Academisch 


Ziekenhuis Utrecht vraagt 


MTS-/HTS-er 
elektronica 


vacaturenummer 2172/ 332 


ten behoeve van de Centrale Dienst voor 
Elektronica, welke bestaat uit de groepen projec- 
ten, onderhoud/service en ontwikkeling. 


Werkzaamheden: 

e testen van en kwaliteitscontrole op medisch-, 
electronische apparatuur, 

• instrumentatie-ondersteuning bij verbouw- en 
nieuwbouwprojecten binnen het AZU. 


Onze verlangens: 

e het bezit van het diploma MTS of HTS elek- 
trotechniek; 

e ruime ervaring in onderhoud en kwaliteits- 
controle van medisch-, elektronische 
apparatuur, 

* goede contactuele eigenschappen; 

• goede uitdrukkingsvaardigheid; 

* bij voorkeur jonger dan 35 jaar. 


Salaris: 

e volgens Rijksregeling tot maximaal f 2800,- 
bruto per maand, afhankelijk van leeftijd, 
opleiding en ervaring. 


Wij bieden: 

• op het ziekenhuispersoneel zijn de bepalingen 
van de Algemene Burgerlijke Pensioenwet van 
toepassing; 

e vakantie-uitkering 8%; 

• + f 26, toeslag voor 21 jarigen en ouder. 

Zo solliciteert u: | 

Schriftelijke sollicitaties onder vermelding van 

het vacaturenummer op brief en envelop kunnen 

worden gericht aan het Hoofd van de afdeling 

Personeelszaken van het Academisch Zieken- 

huis Utrecht, Postbus 16250, 3500 CG Utrecht. 


Academisch 
Ziekenhuis 
Utrecht 


Technische Hogeschool Delft 


ву de Vakgroep Transportverschijnselen, 
Subgroep Fysische Technologie van de afdeling 
der Technische Natuurkunde kan worden ge- 
plaatst een 


electronicus (m/v) 


die zal worden belast met: 

- het zorgdragen voor een zelfstandig onder- 
steunen van het HP 2100 computersysteem 
en de interfacing aan de processen; 
het ontwerpen, onderhouden en implemente- 
ren van microprocessorschakelingen en ana- 
loge regelkringen; 
het adviseren en instrueren van wetenschap- 
pelijk personeel en studenten inzake een cor- 
rect gebruik van computer, microprocesso- 
ren en overige electronische apparatuur; 
het ontwerpen, vervaardigen en documente- 
ren van electronische apparatuur; 

- het plaatsvervangen van de chef bij diens af- 
wezigheid; 


Vereist: 
- HTS-electronica of een daaraan gelijkwaar- 
dig opleidingsniveau; 
ervaring in een soortgelijke functie; 
kennis van de Engelse/Duitse (vak )taal. 


Intichtingen bij dr. ir. L. P. B. M. Jansen, tel. 
015-782824. 


Salariéring volgens Rijksregeling, afhankelijk 
van opleiding, leeftijd en ervaring (maximaal te 
bereiken salaris f 3.584,— bruto per maand 
excl. een loontoeslag van f 26,- bruto per 
maand). 

Directe opneming in welvaartsvast pensioen- 
fonds. 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan het 
Hoofd van de Centrale Personeelsdienst, Julia- 
nalaan 134, 2628 BL te Delft, onder vermelding 
van nr. TN 8017 in de rechterbovenhoek van de 


brief. 


Philips’ Telecommunicatie Industrie B.V. 
wil communiceren met 


jonge HTS-ingenieurs E (m/v) 


over carriere mogelijkheden. 


Wij, Philips Telecommunicatie Industrie B.V. 


te Hilversum, bieden u interessante carriere- 
mogelijkheden in de telecommunicatie- en 
datatransmissiesektor. 

Wij ontwikkelen, fabriceren en installeren over 
de gehele wereld computergestuurde 
telefooncentrales, transmissie- en verkeers- 
systemen, alsmede radiocommunicatie en 
datatelecommunicatie apparatuur. 


In ons bedrijf kunt u vanuit verschillende 
funkties uw loopbaan starten. 


Ontwikkelfunkties software gericht 
U bent rechtstreeks betrokken bij de 
ontwikkeling van software voor onze 
computergestuurde telefoniesystemen. 


Ontwikkelfunkties hardware gericht 
U werkt m.b.v. de meest geavanceerde 
electronica aan de ontwikkeling van onze 
systemen. 


Installatiefunkties in het buitenland 
U bent avontuurlijk en vindingrijk. 

U wilt graag direkt betrokken zijn bij het 
installeren, testen en opleveren van onze 
systemen in het buitenland. 

U opereert daarbij in grote mate zelfstandig. 


Funkties bij de technische 
dokumentatie 

U kunt helder en inzichtelijk formuleren. 

U bent bereid t.b.v. de klantendocumentatie 
onze apparatuur te beschrijven. 

Een uitgebreid relatienetwerk met 
ontwikkelaars en (technisch-) commerciéle 
medewerkers houdt u in rechtstreeks kontakt 
met de nieuwste ontwikkelingen. 


Telecommunicatie 


Technisch- 
commerciéle funkties 
U bent zich bewust van uw po^" — 
commerciële belangstelling. / a 
In combinatie met uw slag- / E 
vaardigheid kiest u voor 
een (technisch) commer- 
ciéle funktie. 


Bovenstaande informatie is 
uiteraard beknopt. In een 
persoonlijk gesprek met u gaan 
wij graag verder in op de funkties, 
toekomstperspektieven en uiteraard 
opleidings mogelijkheden. 


U ontvangt van ons een informatieformulier en een 
uitnodiging, indien u belt of schrijft naar: 


Philips’ Telecommunicatie Industrie B.V. 
postbus 32, 1200 JD Hilversum 
T.a.v. Drs. C. Montagne — E 
Tel. 035- 8911 41 

02155 - 1 1590 (na 19.00 uur). 


У PHILIPS 


nucletron 


Ons internationaal georiénteerd bedrijf legt zich 
toe op ontwikkeling, fabricage en verkoop van 
hoogwaardige, medische apparatuur. 


Wegens uitbreiding van onze activiteiten is er 
plaats gekomen voor een 


Elektronicus 
(M.T.S.) 


Functie-informatie: 


— |nstallatie en Service aan zowel mini- als 
microcomputersystemen en randapparatuur. 


Van sollicitanten verwachten wij: 

— Opleiding op M.T.S.-niveau; 

— Beheersing van de Engelse taal; 

— Enige jaren ervaring in een soortgelijke 
betrekking. 


Indien U belangstelling heeft voor deze betrekking, 
dan gaarne Uw sollicitatie richten aan de Directie 
van: 


NUCLETRON TRADING B.V. 


Postbus 110 
3956 ZT Leersum 


Voor meer informatie kunt U contact opnemen 
met de Heer H. Galesloot, tel. 03434-4224. 
Na 19.00 uur 03404-52130. 
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Bang & Olufsen 
breedbandige voltmeters 
voor een snelle regelindikatie 
en optimaal meetkomfort. 
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8-bif 8-kanaals up compatible 


CMOS A/D omzetter met RAM. 
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SUCCESSIVE 
APPHOXIMA T HON 


INTERFACE AND [| ADDRESS 
CONTROL LOGIC FEI LATCHES 


8-bit resolutie | — a ee 


e on-chip 8x8 RAM CS DGND CLK STAT ALE AQ Al А2 
2 ed Mod over het gener Lage prijs ( 1 tot 24 stuks ): 

e direct te interfacen met de Z80, 8085 en 6800 AD7581JN Hfl. 42,--/Bfr. 626 

e CMOS, TTL compatible digitale ingangen AD7581KN Hfl. 57,--/Bfr. 853 

e three-state data drijvers AD7581LN НЯ. 64. --/Bfr. 967 

e geschikt voor ratiometrische toepassingen AD7581AD Hfl. 73,--/Bfr.1090 

e enkelvoudige + 5 Volt voeding AD7581BD Hfl. 89 --/Bfr.1332 

e interleaved DMA operation AD7581CD Hfl.100,--/Bfr.1507 

e conversietijd: 66 us max. per kanaal | 

e A/D proces werkt geheel onafhankelijk van de Uitvoerige documentatie zenden wij U graag toe. 


uP | 
e 28-pens DIL-behuizing 
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